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Philips DCC — magnetofon cyfrowy 
na który Cię stać 


Philips dokonał 
następnej rewolucji 

w technice dźwięku , 

) to perfekcja cyfrowego dźwięku i możliwość odrwa tworząc plytę kompaktową CD. 


również kaset analogowych. y 


Najnowszy wynalazek firmy Philips — Cyfrowa Kaseta Kompaktowa (Digital 


assette DC! 


Compact 


rzania z wysoką jakośc 


W 1995 rokli masowość produkcji magnetofonów cyfrowych spowodowała 
długo oczekiwaną obniżkę ceny. Terxz możesz nabyć magnetofon DCC 
za cenę magnetofonów analogowych 


Philips ponowńie udowodnił, że wyznacza kierunki światowego rozwoju 


techniki audio-video. Dzięki firmie Philips najnowsze produkty o najwyższej 


jakości stają się powszechnie dostępie 


Philips wynałazł 
kasetę kompaktową, 
która stała się j 
światowym standardem. | 


[952 


Dzięki modelowi 
Philips EI 3530, 
magnetofon stał się 
produktem powszechnie 
dostępnym. , 


PHILIPS 


jg" 


1099 zł DCC 730 


Uwa 


1249 zł 


DCC 951 


COMPACT CASSETTE 
Test Stereoplay 11/94 — DCC 951 absolutna klasa szczytowa 
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Wszystko 
w jednym 


Trend do zastosowań 
multimedialnych umacnia się. 
Idea znajduje coraz więcej 
zwolenników, a nawet fanów. 
Przeszkodą w jej szybkim 
rozpowszechnianiu się są 
koszty nowego hobby. Aby 
stosować techniki 
multimedialne, konieczny jest 
komputer osobisty 
wyposażony w wiele funkcji 
audiowizyjnych, nowych kart 
i napędów. Stopniowe 
dozbrajanie komputera jest 
doraźnie tańsze, lecz w końcowym efekcie wykazuje wady i przynosi kłopoty 
wynikające z przymusowego braku koordynacji. Być może więc wylansowana 
w tym roku przez firmę Panasonic idea zastosowania monitora integrującego w tej 
samej obudowie zbiór wielu interfejsów i napędów rozwiąże ten problem w sposób 
bardziej uporządkowany, a więc i bardziej perspektywiczny. 

Panasonic zapowiedział wprowadzenie uniwersalnej przystawki multimedialnej 
na rynek na jesieni 1995 r. Nazwano ją Galileo Media Explorer. Galileo może 
współpracować z każdym komputerem osobistym przystosowanym do środowiska 
Windows. Ze względu na konstrukcję modułową określa się go jako modular 
multimedia display system. Monitor Galileusza ma stosunkowo duży, kolorowy 
ekran o przekątnej 17 cali i o znacznej rozdzielczości. W jego ścianki boczne 
wbudowano dwa płaskie głośniki, zaś pod i nad ekranem umieszczono różnorodne 
układy buforowe i zespoły pamięciowe. W górnej części znalazło się miejsce dla 
pewnej liczby kart do obsługi sygnałów z tunera telewizyjnego, mikrofonu, 
kamwidu i bezprzewodowych słuchawek. Pod ekranem zarezerwowano miejsce 
dla kilku różnych napędów, w tym CD-ROM oraz kart PC. Tam też znajdują się 
gniazda dla zewnętrznych urządzeń współpracujących, tj. myszy, klawiatury, 
konsoli do gier, kamery video, magnetowidu, a nawet equalizera. 

Galileo będzie kosztował w podstawowej wersji zawierającej monitor, głośniki 

i napęd CD-ROM około 1000 dolarów. Dla tych, którzy dopiero instalują sobie 
komputer, Galileo — który zawiera w sobie monitor o bardzo dobrych parametrach 
— będzie idealnym wyposażeniem redukującym w znacznym stopniu koszty 
urządzenia multimedialnego. 
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Wielofunkcyjne telefony komórkowe 


Ruchliwość użytkowników 
telefonii komórkowej stwarza 
zapotrzebowanie na coraz 
mniejsze oraz coraz 
poręczniejsze urządzenia. 
Powinny być one wyposażone 
w coraz więcej pożytecznych 
funkcji. Do takiej grupy należą 
na pewno modele M-Com 714 
i M-Com 214 (fot.) firmy Bosch. 
Pierwszy waży 170 g, drugi 215 g. 
Komfortowi w ich używaniu 
sprzyja menu ukazujące się na 
wyświetlaczu, które ułatwia 
wybór właściwej funkcji. Menu 
można ograniczyć do 
najczęściej używanych pozycji. 
W pamięci telefonu są ponadto 
zapisane różne informacje 
ogólne, które użytkownik może 
także przywołać na ekran. 
Bardzo interesującą innowacją 
jest odbiór krótkich informacji 
tekstowych (Short Message 
Service — SMS), które pojawiają 
się na wyświetlaczu. Tekst 
można odczytać również 

w czasie prowadzenia rozmowy, 
gdyż przesyłany jest na 
podnośnej powyżej pasma 
fonicznego. Podczas 
nieobecności abonenta tekst 


Telefonowanie z komputera 


Od pewnego czasu istnieją już 
programy umożliwiające 
wykorzystanie funkcji 
komputera przy telefonowaniu, 
lecz są one dość skomplikowane 
i stosunkowo drogie. Firma 
Tedas z Marburga 
zaprezentowała na CeBIT '95 
wersję niemiecką 
Software-Pakets realizującą tę 
funkcję za 400 DM. Program 
można zainstalować na PC 
każdego standardu, który 
zawiera procesor 486, kartę 
dźwiękową z interfejsem 
(Tedas). Komputer może 
pracować w środowisku DOS 5.0 
lub Windows 3.1. Wszystkie 


zostaje zapisany cyfrowo 

w pamięci i odtworzony przy 
pierwszym podjęciu słuchawki. 
GLI (Calling Line Identification) 
to inna, również interesująca 
funkcja polegająca na 
prezentacji na ekranie numeru 
wywołującego korespondenta, 
co umożliwia odpowiednie 
przygotowanie się do rozmowy. 
Podczas nieobecności adresata 
zapisywane są kolejne 
zgłaszające się numery (do 10). 
Modele Bosha umożliwiają 
ponadto prowadzenie rozmowy 
z dwoma partnerami naraz 
poprzez proste, stałe 
przełączanie przycisków. 
Drobnym usprawnieniem, lecz 
jakże wygodnym, jest możliwość 
radykalnego ściszenia 
wezwania akustycznego, co np 
pozwala użytkownikowi opuścić 
pokój obrad bez ich zakłócenia 
i przyjąć telefon na zewnątrz 
pomieszczenia. Wreszcie dzięki 
odpowiedniemu interfejsowi 
można nawiązać łączność 
między telefonem i komputerem 
wyposażonym w odpowiednią 
kartę z przepływnością 

do 2400 b/s. 


przychodzące rozmowy są 
analizowane jeszcze przed 
podniesieniem słuchawki, 

a adresat ma na ekranie wykaz 
respondentów. W czasie 
nieobecności można 
wykorzystać komputer jako 
automatyczną sekretarkę. Przy 
nadchodzeniu pilnych listów 

i faxów komputer znajdujący się 
w biurze lub domu może 
przekazywać informację pod 
pozostawiony przez właściciela 
adres. Dzięki funkcji 

Voice-Mail może on również 
mówić. Jak widać można 
telefonować także przy pomocy 
myszy. 


Domowy system rozsiewczy 


Firma Vivanco, która specjalizuje 
się w bezprzewodowym 
przekazywaniu sygnałów 
fonicznych, opracowała system 
umożliwiający słuchanie 
bezprzewodowo radia (muzyki) 
z jednego odbiornika 

w dowolnym pomieszczeniu 
całego domu. 

Najczęściej systemy 
bezprzewodowego 
przenoszenia korzystają 

z promieniowania 
podczerwonego. Ich zasięg jest 
krótki, zależy od znajdujących 
się na drodze promieniowania 
przeszkód. Firma Vivanco 
uzyskała w USA, a obecnie 
również i w Niemczech, zgodę 
na zastosowanie do celów 
domowych fal radiowych 

o częstotliwości 433 MHz. 
Zasięg tej prywatnej 
radiodyfuzji, który sięga 100 m 


i przechodzi przez ściany, 
odpowiada w pewnym stopniu 
zasięgowi bezprzewodowego 
telefonu domowego. Źródłem 
sygnału dla nadajnika może być 
zestaw hifi, urządzenie 
przenośne lub telewizor, do 
którego gniazika 
słuchawkowego przyłącza się 
nadajnik za pomocą łączówek 
cinch. Vivanco sprzedaje 

w Niemczech zestawy do tego 
systemu w dwóch postaciach. 
Nadajnik z zespołem dwóch 
głośniczków aktywnych kosztuje 
700 DM, zaś nadajnik ze 
słuchawkami zawierającymi 
wbudowany odbiorniczek 
można nabyć za 500 DM. 
Głośniki można rozstawiać 
również pojedynczo 

w poszczególnych 
pomieszczeniach, nie tylko do 
odbioru stęreofonicznego. 


Astra 1G — rodzina SES powiększa się 


SES, właściciel systemu Astra, 
zamówił nowego satelitę Astra 1G 
w celu powiększenia swej flotylli 
na orbicie ulokowanej na pozycji 
19,2” E. Ma on znaleźć się : 
w kosmosie w 1997 roku. Będzie 
zawierał 56 kanałów 
rozłożonych w 32 
transponderach, które będą 
służyły w pewnym stopniu jako 
ewentualna rezerwa dla Astry 1E 
i 1F. Mianowicie 18 kanałów 
zostanie rozlokowanych 

w pasmie 11,7 do 12,1 GHz 
(Astra 1E), 22 kanały w pasmie 
12,1 do 12,5 GHz (Astra 1F), zaś 
pozostałe 16 kanałów w pasmie 
12,5—12,75 GHz przeznaczonych 
jest dla nowych programów 
radiowych i telewizyjnych. 
Zakres od 11,7 do 12,75 GHz 
nazwano „Astra High Band”. 


Ze względu na występujące, 
wprawdzie sporadycznie, lecz 
niezmiennie, awarie rakiety 
Ariane, w SES postanowiono 

w przyszłości nie opierać się 
wyłącznie na jednej bazie 
rakietowej. | tak Astra 1E będzie 
wyniesiona w tym roku na orbitę 
w 78 locie Ariane, natomiast dla 
Astry 1F zarezerwowano na 
marzec 1996 r. rosyjską rakietę 
nośną Proton-1-e. Podobnie ma 
być w przyszłości. Wyrzutnia 
rakietowa Proton należy obecnie 
do rosyjsko-amerykańskiego 
konsorcjum LKEI, w którym m.in. 
ma swe udziały firma Lockheed. 
Do końca 1997 r. SES zainwestuje 
w 3 nowe satelity (E,F,G) oraz 

w odpowiednie urządzenia 
naziemne sumę około 1,5 mld 
marek niemieckich. 


W skrócie 


Współczesne wieże mini bardzo 
często nie mają nic wspólnego 
- poza wymiarami — z mono- 
blokowymi urządzeniami 
niedawnych jeszcze 

lat. 

Model SC CA1080 firmy 
Technics jest tego dowodem 
Zawiera on obok licznych funkcji 
charakterystycznych dla 
zestawu hifl również dekoder 
Dolby ProLogic oraz dodatkowe 
2 wzmacniacze o mocy po 

7 W każdy do wzbudzania 
głośnika centralnego oraz 
głośników surround. Moc 
wzmacniaczy głośników 
frontowych sięga 2 x 60 W 


Wieża mini z dekoderem Dolby ProLogic 


(sinus). Do wzmacniacza 
można przyłączyć wyjście 

z magnetowidu lub gramowidu 
laserowego, aby wykorzystać je 
jako źródła dźwięku 
wielokanałowego. Dzięki 
miniaturyzacji zestaw kosztuje 
w Niemczech tylko 2000 DM. Dla 
tych, którzy nie gustują w mini 
wieżach, a chcą w domu 
zainstalować średniej klasy kino 
domowe, Technics przygotował 
amplituner, model SA GX670 

z dekoderem Dolby ProLogic 

o mocy 2x 100W (lub 3 x60W, jeśli 
z głośnikiem centralnym) oraz 

2 x 70 W dla kanałów surround 
Model ten kosztuje 1000 DM. 


Wielofunkcyjna miniwieża 
(w projekcie — wersja z suszarką bielizny) 


Liczy się efekt! 


Audio Video Magazine 


peżieki" 
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Produkcja tunerów telew 


Znana w branży satelitarnej od 
1989 roku firma ASTRA-TV 

z Poznania podjęła produkcję 
odbiornika satelitarnego, 
500-kanałowego, 

z wbudowanym pozycjonerem 
64-pozycyjnym i teletekstem. 
Tuner Comsat CMP 500 (fot.) 
wyróżnia się przyjazną dla 
użytkownika obsługą. Może 

z niego wybrać 10 list po 10 
wybranych programów 
przeznaczonych, np. dla różnych 
domowników i nadać im różne 
nazwy kodowe. 

Inna dogodność, to przywołanie 
na ekran listy 60 programów dla 
dokonania wyboru. Tuner 
pracuje w zakresie 


Koreańska fabryka telewizorów w Pruszkowie 


W dniu 10 maja 1995 r. Odbyło 
się w Pruszkowie k/Warszawy 
uroczyste otwarcie Fabryki 
Telewizorów Kolorowych. 
Pierwsza linia montażowa 
została uruchomiona przez 
Daewo Electronics już w marcu 
1994 r. W pierwszym roku 
działalności wyeksportowano 
całą pulę produkcyjną do 10 
krajów, w tym Niemiec, 

w. Brytanii i Rosji. W 1995 r 
eksport obejmuje 85% 
produkcji. W najbliższym czasie 
planuje się osiągnięcie 
produkcji 100 telewizorów 
dziennie na jednej zmianie. 
Daewoo Electronics zatrudni 
w Pruszkowie do końca 1995 r. 
około 930 osób, z tego 450 

w wytwórni telewizorów i 270 
osób w fabryce podzespołów 
elektronicznych. Na terenie 
Pruszkowa stanie również 


zwjnych w Poznaniu 


dziedzinach od budownictwa 


samochody | stocznie. 


częstotliwości 950—2050 MHz. 
Ułatwieniem dla użytkownika 
może być również wyświetlanie 
na ekranie komunikatów 

o nieprawidłowościach 

w zewnętrznych połączeniach 
urządzenia. Test tunera 
zamierzamy opublikować 

w numerze wrześniowym 
SAT-AV. 

Interesująca jest zapowiedź 
firmy, że pracuje nad nowym, 
bardzo tanim odbiornikiem 
satelitarnym, który ma 
kosztować 200 zł. ASTRA-TV 
przygotowuje się również do 
przemysłowego montażu 
tunerów satelitarnych 


wkrótce fabryka pralek 
bąbelkowych. Łącznie, do końca 
1996 r. koncern Daewoo 
zainwestuje w Polsce 66 min 
dolarów, a więc najwięcej ze 
wszystkich inwestorów 
azjatyckich. Powstały w 1967 r. 
koncern Daewoo jest gigantem 
wielobranżowym, 
zakwalifikowanym na 33 miejscu 
w rankingu największych 
korporacji świata. Zatrudnia on 
na świecie 100 tys. ludzi 
Daewoo Electronics jest jednym 
z największych działów tej 
korporacji, niemniej nie 
jedynym. Telewizory Daewoo 
cieszą się opinią sprzętu 

o wyjątkowym nasyceniu 

nową techniką. Koncern 
inwestuje jednak w wielu 


przez hotelarstwo po 


Wideotelefon za 1000 dolarów 


Firma Casio jest mistrzem 
małych form i wielofunkcyjnych 
urządzeń. Jest ona producentem 
nowego wideotelefonu Tele 
LT-70, który pokazał się już 

w Japonii i jest tam 
sprzedawany w cenie 987 
dolarów. Właściwie jest to 
adapter, który przystosowuje 
posiadany już przez abonenta 
telewizor oraz telefon do 
normalnej (lecz nie zawodnej) 
sieci. Mianowicie w adapter, 
który podczas pracy leży na 
telewizorze (fot.), wbudowana 
jest mała, prosta kamera video 


oraz przetwornik a/c, 
zamieniający sygnały 
analogowe, wizyjne oraz 
foniczne, otrzymane z kamery 

i mikrofonu telefonu, na sygnały 
cyfrowe. Poprzez adapter 
połączony z siecią publiczną 
można przesłać w ciągu 3,5 
sekundy kolorowy, nieruchomy 
obraz, któremu towarzyszy głos. 
Adapter można także połączyć 
poprzez odpowiednią łączówkę 
z komputerem i w ten sposób 
przesyłać za pomocą LT-70 
również grafikę i obrazy 
komputerowe. 


Sennheiser obchodzi złote gody 


Sennheiser, światowej sławy 
firma elektroniczna, ma już na 
swoim koncie 50 owocnych lat 
działania. Lider na rynku 
europejskim w produkcji 
klasycznych, stereofonicznych 
słuchawek hifi jest również 

— | przede wszystkim — znany 
z mikrofonów 

i bezprzewodowych systemów 
do transmisji dźwięku. 

Firma, która zatrudnia dziś 1110 
osób na całym świecie, i której 
obroty sięgają 200 milionów 
marek niemieckich, powstała 
w 1945 roku, gdy prof. Fritz 
Seinnheiser zdecydował się 
porzucić karierę naukową 

i przejąć Instytut Technologii 
Częstotliwości Radiowych 

i Elektroakustyki w Wedemark, 
niewielkim miasteczku na 
północ od Hanoweru. Tam 
powstała macierzysta firma 
Sennheiser „Laboratorium 
Wenebosetel' 

W 1954 roku „Laboratorium W” 
wprowadza na rynek mikrofon 
MD 21, do dziś używany w radiu 
i telewizji. 

W roku 1958 „Laboratorium W'' 
zmienia nazwę na „Sennheiser 
electronic" Wtedy właśnie 
pierwszy raz zostaje 
zastosowany w programie 
telewizyjnym mikrofon 


bezprzewodowy. Dziś 
Sennheiser jest czołowym 
producentem technologii 
bezprzewodowej transmisji 
dźwięku, wykorzystywanej na 
scenach i w telewizji. 
Największym jego osiągnięciem 
jest nadajnik SKM 5000 

— mikrofon niewrażliwy na 
wstrząsy i gwarantujący 
najwyższą jakość dźwięku. 

W roku 1968 Sennheiser 
przedstawia pierwsze na świecie 
otwarte słuchawki HD 414, dzięki 
czemu niemal każdego jest już 
stać na produkt klasy hifi. HD 414 
są do dziś najlepiej 
sprzedającymi się słuchawkami 
stereofonicznymi hifi. 
Kulminacją innowacyjną jest 
powstanie w 1991 roku 
najlepszych na świecie 
słuchawek „Orpheus” 

i zaprezentowanie pierwszych 
słuchawek cyfrowych 
działających na podczerwień 

— 18850. 

Inne osiągnięcia 

w pięćdziesięcioletniej historii 
firmy to mikrofon 
pojemnościowy, systemy 
NoiseGard i zestawy dla 
niedosłyszących. Sennheiser 
przygotował ponadto 
jubileuszową nowość — HD580 
Jubilee, słuchawki 


wyprodukowane przy użyciu 
włókna węglowego. 

Według prof. Jorga 
Sennheisera, syna założyciela 
firmy i od 1982 roku jej dyrektora 
„Przyszłość firmy zależy od 


stworzenia produktów 
maksymalnie przyjaznych dla 
użytkownika, na przykład 
słuchawek, które automatycznie 
dostosowują się do słuchu, 

a nawet nastroju użytkownika”. 


Virtual Reality coraz bliżej użytkownika 


Po sukcesie na wystawie 
elektroniki konsumpcyjnej w Las 
Vegas w styczniu 1995 r. firma 
Nintendo zaczęła sprzedawać 
swą trójwymiarową grę Virtual 
Boy w USA po 200 dolarów. 
Programy do niej, przetworzone 
z dotychczas już 
rozpowszechnionych tytułów, 
jak np. Mario Brothers mają 
kosztować około 50 dolarów za 
egzemplarz. Virtual Boy 
wymaga noszenia maski 

z wmontowanymi ekranami 
LCD, którą trzeba szczelnie 
nałożyć na głowę, aby światło 
z zewnątrz nie przedostawało 
się do środka (patrz SAT-AV 

nr 4/95). Obrazy są 
przedstawiane w formie 
graficznej. Trójwymiarowość 
postaci powstaje w wyniku 
odbijania się promieni 
świetlnych od zespołu lusterek 
umieszczonych w wewnątrz 
chełmu. 

Na rynku gier 3-D znajdzie się 
wkrótce (prawdopodobnie 

w 1996 r.) również firma Sega. 
Jako pierwszy krok na tej drodze 
Sega opanowała produkcję 
nowej gry 32-bitowej o nazwie 
Saturn (fot.). Gra ta, o znacznie 
większej rozdzielczości obrazu 
i szybszej reakcji na polecenia 
użytkownika niż poprzednie 
generacje Segi, ukazała się już 
w Japonii w cenie po 120 
dolarów za konsolę. | tutaj jako 
ekran są użyte matryce LGD 

o regulowanym polu widzenia. 
Tymczasem firma Sony 
postanowiła (z sukcesem) 
zastosować technikę 
trójwymiarową w gigantycznym 
kinie. Otworzyła ona w Nowym 


Jorku, w listopadzie 1994 r., kino 
z ekranem o powierzchni 24 na 
30 metrów, a więc największym 
w świecie. 

Aby widzowie mogli odbierać 
pełne wrażenie 
trójwymiarowości, muszą nosić 
specjalne okulary ze 
sterowanymi, zamykającymi się 
elektronicznie przesłonami. Na 
ekran rzutowane są dwa 
równoległe obrazy (z dwóch 
projektorów) z filmów 

o cokolwiek przesuniętej 


„perspektywie. Podczas projekcji 


okulary zbudowane z macierzy 
ciekłych kryształów są 
naprzemian włączane 

i wyłączane zdalnie 

z częstotliwością 48 razy na 
sekundę, za pomocą sygnałów 
radiowych. Daje to pełną 
imitację przebywania 

w trójwymiarowej przestrzeni. 
Świadkowie twierdzą, że 

w chwili, gdy z ekranu w kierunku 
widowni skoczył jaguar, wszyscy 
widzowie instynktownie schowali 
głowy w ramiona. Wrażenie jest 
tym bardziej realistyczne, że 
ścieżka dźwiękowa 
towarzysząca obrazowi jest 
nagrana w systemie surround. 
Kino Sony nazywa się Imax 3-D 
theater. Kolejne kino Imax będzie 
zbudowane w San Francisco. 
Obecnie wyświetlany jest 35 
minutowy film o zwierzętach, 
raczej demonstracyjny. 
Następnym będzie 
długometrażowa popularna 
opowieść „Wings of Desire”. 
Bilet na demonstracyjny spektakl 
kosztuje 9 dolarów, na 
długometrażowy ma kosztować 
15 dolarów. 
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W skrócie 


| 


Najszybszy tranzystor świata 


Został on opracowany w labora- 
toriach firmy Toshiba. Jest to 
tranzystor MOS, którego bramka 
ma tylko 1,5 nm szerokości zaś 
jej długość sięga 90 nm. Może on 
pracować przy napięciu 1,5 V 

z częstotliwością do 1 GHz, zaś 
przy napięciu 0,3 V — tj. jednej 
dziesiątej obecnie stosowanego 


'w tranzystorach zasilania — do 


200 MHz. Tranzystor ten otwiera 
drogę do dalszej miniaturyzacji 
przenośnych urządzeń. Dzięki 
mniejszej mocy zasilania 
tranzystora ogniwa, które 
najwięcej ważą w tego typu 
urządzeniach, mogą być 
znacznie mniejsze i lżejsze 


Radar na I chipie za 10 dolarów 


Amerykański inżynier McEwan 
dokonał scalenia mikroradaru 
na kostce o powierzchni 1,5 cala 
kwadratowego, której koszt 
wyniesie mniej niż 10 dolarów. 
Stworzył on w ten sposób 
podwaliny pod konstrukcję wielu 
pożytecznych narzędzi 

i urządzeń. Radar przesyła fale 
na odległość do 120 m, 
korzystając z anteny o długości 
ok. 4 cm przylutowanej * 
bezpośrednio do obwodu układu 
scalonego. Moc impulsu 
radarowego wynosi około 

1 mikrowata. Zużywa on tak 
małą moc, że zasilany za 
pomocą 2 bateryjek AA może 
pracować przez 8 lat. Dlatego 
otrzymał nazwę MIR 

— micropower impulse radar. 
MIR może pracować również 

z falą ciągłą, i — korzystając 

z efektu Dopplera — wykrywać 

i sygnalizować ruch obiektów 
w określonej strefie. 
Najistotniejszą cechą MIR'u jest 
jego dokładność i zdolność do 
pracy z bardzo krótkimi 
impulsami. Jego częstotliwość 
powtarzania impulsów wynosi 

1 mln/s, długość impulsu równa 
się 107? s. 

MIR stanowi pochodną 
urządzenia pomiarowego, które 
skonstruowano do pomiaru 
impulsu używanego przy 
badaniach nad fuzją jądrową. Do 
tego celu potrzebne było 
wytworzenie bramki 

o szerokości jednej miliardowej 
sekundy. Opanowanie techniki 
wytwarzania tak krótkiej bramki 
naprowadziło McEwana na 
pomysł mikroradaru. 

MIR pracuje z bardzo szerokim 
widmem częstotliwości, co 
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utrudnia interferencję z innymi 
radarami, a ponadto w niższej 
części zakresu fal radiowych niż 
konwencjonalne radary, dzięki 
czemu może wnikać na pewną 
głębokość w wiele materiałów 
i struktur. 

Wynalazek McEwana został 
zakupiony przez szereg firm 
innowacyjnych, które 
przygotowują urządzenia 
praktyczne z zastosowaniem 
MIR'u. Oto kilka 
zapowiedzianych zastosowań: 
© Ostrzegacz dla kierowcy 
przed najechaniem na niską 
przeszkodę przy cofaniu się; 

© Uaktywnienie poduszki worka 
bezpieczeństwa tuż przed 
wystąpieniem kolizji; 

© Ostrzeganie przed 
włamywaczem, który zbliży się na 
określoną odległość od obiektu; 
© Wiącznik automatyczny (np. 
światła) przy wejściu na 
strzeżony teren (lub do 
strzeżonego lokalu); 

© Monitor ruchów serca nawet 
wówczas, gdy elektrokardiograt 
zawodzi; 

© Zapobieganie 
przedwczesnemu zamknięciu 
drzwi windy i wiele innych. 

Już od 1997 roku pewne modele 
samochodów w USA mają być 
wyposażone w MIR spełniający 
wiele pożytecznych funkcji. MIR 
zastąpi również inne, stosowane 
dotąd sensory ze względu na 
większą dokładność i niższą cenę, 
Na zdjęciu jedno z pierwszych 
zastosowań MIR, mianowicie 
ręczny radar w cenie 100 
dolarów do wykrywania 
żelaznego uzbrojenia 

w ścianach betonowych. (Fot. 
Pop. Science) 


Wielostandardowy odtwarzacz dysków 


Nie czekając na wprowadzenie 
na rynek wideodysków o dużej 
gęstości zapisu, konstruktorzy 
już dzisiaj starają się 
zaprojektować odtwarzacze, 
które mogą odczytywać 
wszystkie istniejące rodzaje 
dysków o średnicy 12 cm. 
Amerykańska firma Multiwave 
Innovation z Campbell 


, (Kalifornia) produkuje 


odtwarzacz GD, na którym 
można odczytywać płytę 
kompaktową audio, wideopłytę 


Sony produkuje w Polsce 


Na konferencji prasowej: w dn. 
25.05.1995 r. poinformowano 
uczestników o rozpoczęciu 
montażu w Lesznowoli 
k/Warszawy telewizora M2101K, 
modelu, który jest dotąd 
importowany z wytwórni Sony 


Canon dla kina domowego 


Firma Canon kojarzy się nam od 
1991 r. nie tylko z fotografią. 
Pierwsze głośniki tej firmy 

0 dookólnym promieniowaniu, 
uzyskanym w wyniku 
zastosowania zwierciadła 
akustycznego (p. SAT-AV 

nr 5/92), z natury swej 
pretendują do zastosowań 

w kinie domowym. Nic 
dziwnego, że firma wsparta 
takim doświadczeniem 
opracowała nowy komplet 
zwartych głośników Set 5-KT 
przeznaczonych do tego celu. 
Składa się on z 4 małych 
zestawów dwudrożnych SV-15 
(przednie i tylne) zawierających 


GD, hybrydową płytę CD-l, 
Karaoke CD, Photo CD oraz 
CD+G (z grafiką). Jeśli na 
którejkolwiek z płyt ścieżka 
foniczna jest zapisana 

w systemie surround służącym 
do kina domowłgo, to można 
odtworzyć z niej sygnały 
załączając odtwarzacz do 
telewizora z dekoderem Dolby 
ProLogic za pośrednictwem 
łączówki A/V. Cena tego 
multistandardowego urządzenia 
wynosi w USA tylko 400 dolarów. 


w W. Brytanii. Cena na rynku 
polskim spadnie w związku ztym 
0 150 zł, do 1399 zł. Miesięczna 
produkcja wyniesie początkowo 
2tys. sztuk. Sony ocenia, że jego 
udział w rynku telwizorów 

w Polsce wynosi 12%. 


każdy 10-mm głośnik 
nisko-średniotonowy 

i kopułkowy głośnik 
wysokotonowy, z zestawu 
centralnego SC-10, z głośnikami 
18-calowym niskotonowym 


„ | kopułkowym wysokotonowym, 


w ekranowanej aluminiowej 
obudowie, oraz z subwoofera 
S-B20, również ekranowanego 
o konstrukcji 
pasmowoprzepustowej, 
pokrywającego zakres 
częstotliwości od 40 do 160 Hz. 
Zestawy SV-15 przystosowane 
są do powieszenia na ścianie. 
Łączny koszt całego systemu 
wynosi około 1700 DM 


Dyskretny 

urok kina 

domowego 
Lj 


MIR 


Kino domowe zawładnęło już myślami wielu telewidzów 

i audiofilów, nie mówiąc o umysłach konstruktorów. Niemal 
każdy producent głośników, w tym również firmy 
wyspecjalizowane w technice high-end, ma w swym katalalogu 
propozycję stanowiącą uzupełnienie do już istniejącego 

w domu zestawu hifi, W firmie Celestion, znanej na naszym 
rynku z wysokiej klasy wyrobów hifi, taką ofertę stanowi 
komplet trzech głośników: Celestion Little I do 
zainstalowania jako Sourrround, Celestion Centre 2 — do 
postawienia Ma telewizorze oraz Celestion CSW. Ten ostatni 
głośnik 19 sttbwaofer aktywny, to znaczy z wbudowanym 
mamaeniaczem, który można lecz niekoniecznie trzeba — 
yć za zasłoną. Zostal oń zaprojektowany w taki sposób, że 
nie nalezy go się wstydzić. 


Reportaż z Salonu Hifi 
w Paryżu 


W domu 
jak w kinie 


Tegoroczna wystawa nosiła wyraźne piętno 
kina domowego. Pisaliśmy w poprzednim 
numerze o przyczynach powstania tego za- 
uroczenia we Francji. Wprawdzie ze wzglę- 
dów oczywistych ta fala nie obejmie nas ani 
tak prędko, ani tak szeroko, to jednak jest to 
zjawisko nieuniknione. Na przykładzie stoisk 
j eksponatów wystawionych na Salonie, 
można się zorientować w kosztach takiej 
imprezy oraz poznać blaski i cienie, jakie jej 
towarzyszą 

Laboratorium Dolby było organizatorem du- 
żego przedsięwzięcia, w ramach którego 
zaprezentowano siedem różnych systemów 
kina domowego. Systemy różniły się od 
siebie ceną, co wynikało z zastosowanych 
modeli i marek sprzętu. Ceny systemów 
dotyczyły wyłącznie części fonicznej, a więc 
głośników i dekoderów Dolby ProLogic, na- 
tomiast nie obejmowały źródeł obrazu. Nie 
ma bowiem ścisłych związków między sys- 
temem fonicznym kina domowego a jako- 
ścią, w szczególności zaś wielkością ekranu, 
wchodzącego w jego skład. Wyświetlany na 
ekranie obraz powinien być możliwie duży, 
lecz już 70-0m przekątna kwalifikuje go do 
tego celu. Jednym słowem można wybrać 
komplet głośników do kina domowego nieza- 
leżnie od posiadanego projektora. Oznacza 


to, że nabycie dużego projektora można 
odłożyć na później 

W oddzielnej tablicy zestawiliśmy wszystkie 
zaprezentowane na Salonie warianty z cena- 
mi za elementy elektroakustyczne. Pozosta- 
wiliśmy oryginalne ceny francuskie. Dla 
orientacyjnego przeliczenia na złote (nowe) 
wystarczy cenę podzielić przez 2. 

Wg koncepcji Laboratorium Dolby do kina 
domowego można wybrać optymalną apara- 
turę elektroakustyczną na trzech różnych 
poziomach cenowych, które odpowiadają 
trzem różnym klasom jakości i przestrzenno- 
ści. (Patrz ramka) 


Warianty stereofonii wielokanałowej 


Zakup całego, gotowego systemu nie jest 
jednak konieczny od początku instalowania 
kina domowego. Prawie każdy producent 
stara się podzielić swoją ofertę głośnikową 
na kilka etapów, aby umożliwić stopniowe 
kompletowanie kina w domu. 

Natomiast do kina domowego od początku 
potrzebne jest źródło dźwięku ze ścieżkami 
fonicznymi zapisanymi w systemie Dolby 
Prologic. Przeznaczony do kina domowego 
telewizor nie musi mieć stereofonicznego 
dżwięku. Sygnał stereofoniczny jest wydzie- 
lony w dekoderze | może być doprowadzony 
bezpośrednio do głośników 

Dużym ułatwieniem dla instalacji | eksploa- 
tacji kina domowego jest — jak o tym wielo- 
krotnie pisaliśmy — stereofoniczna telewizja. 
Idea kina domowego rozpowszechnia się 
przede wszystkim w krajach, w których tele- 
wizja stereofoniczna została już wprowadzo- 
na. 

Jak widać z zestawienia cen, zespół urzą- 
dzeń systemu THX jest niemal 2 razy droższy 
od zwykłego systemu kina domowego dobrej 
klasy. Wynika to z bardzo ostrych wymagań 
stawianych urządzeniom tego systemu. Wy- 
magania te powstały w wyniku studiów nad 
rozprzestrzenianiem się dźwięku w kinie 
o dobrej akustyce. 


System 1. Pioneer 


* Wzmacniacz Dolby ProLogic Pioneer 
VSAD8028. Cena 5500 FF. . 

3 Zespół 6 głośników SV-401K. Cena 
7000 FF. 

Do wyświetlenia obrażu posłużył retroproje- 
ktor Pioneer SDM1407. 

Byłato najtańsza z wystawionych wersji kina 
domowego za około 6,25 tys. złotych. 


System 2. Jamo 


** Amplituner Kenwood KRX-1000. Cena 
14000 FF. 

s Wzmacniacz mocy THX — 
KMX-1000. Cena 4000 FF. 

% Zespół głośników Jamo „Home THX", 
składający się z: 

- 3 zestawów frontowych LCR one, 

— subwoofera: Sub one, 

— 2 zestawów Surround one. 

Cena kompletu głośników — 25000 FF. 
Temu drogiemu systemowi za 21500 zł, który 
spełnia wymagania THX, towarzyszył telewi- 
zor z kineskopem o przekątnej 93 cm firmy 
Loewe. 


Kenwood 


Rys. 1. Efekt kina domowgo za pomocą głośnika THX można uzyskać nawet oglądając obraz na 70-cm ekranie 
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System 3. Rotel/KEF 


"r. Procesor Rotel RSP-960AX. Cena 4900 FF. 
% Wzmacniacz 6-kanałowy Rotel RB-956AX. 
Cena 4000 FF. 

% Zestawy głośnikowe główne KEFQ 30. 
Cena 4380 FF. 

% Aktywny subwoofer KEF 40B. Cena 8600 FF. 
% Głośniki surround KEF 705. Cena 3320 FF. 
Obraz był prezentowany na ekranie retro- 
projektora Pioneer STD 1407. 

Jak widać, system o bardzo wysokiej jakości 
(choć nie spełniający warunków THX) można 
było nabyć za 14000 złotych. 


System 4. Teac/Mordaunt-Short 


«r Amplituner Teac AG-V3020. Cena 4000FF. 
% Zestawy głośnikowe główne * Mor- 
daunt-Short HT 50. Cena 7000 FF. 

* Zespół głośników Surround + centralny 
„Pack Prologic”. Cena 2500 FF. 

Z systemem 4 współpracował telewizor mar- 
ki Sony KVW 2813, a więc z obrazem o prze- 
kątnej 70 cm. Cena systemu jest niższa niż 
7000 zł. 


System 5 Yamaha/JMLab 


«r Amplituner Yamaha DSP-A. Cena 970 FF. 
% Zestawy frontowe JMLab Profil 5B. Cena 
5580 FF. Y 

%r Głośnik centralny JMLab Axis. Cena 1800FF. 
*: Subwoofer aktywny JMLab SW26A. Cena 
4700 FF. 

© Zestawy „surround JMLab Elite. Cena 
5560 FF. Ę. 

System ten był uzupełniony telewizorem 
Thomsona 81M981. 

Cena systemu — około 12 tys. zł. 


System 6. THX Onkyo 


© Amplituner THX OnkyoTX-SV919 THX. 
Cena 18000 FF. 

*%* Zespół głośników THX Onkyo: 

— zestawy frontowe (3) THXF-1 

— zestawy dipolowe THXS-1 

— subwoofer aktywny THXPS-1. 

Cena łączna systemu głośnikowego wynosi 
27000 FF, 

Z systemem 6 współpracował wideoprojek- 
tor firmy Vidicron „Crystal ONE”. 

Cały system bez projektora kosztuje 
22,5 tys. zł, a więc jest w cenie porównywa|- 
nej z THX Jamo. 


System 7. Sherwood/Jamo 


* Przedwzmacniacz, wzmacniacz i dekoder 
Sherwood AM-8500/AVP-8500. Cena 12900 
FE. 

% Zestawy głośnikowe główne Jamo 707. 
Cena 10000 FF. 

s Głośnik centralny Jamo Center 200. Cena 
2500 FF. 

* Zestawy Jamo Surround 200. Cena 2000FF. 
Dźwięk systemu 7 towarzyszył obrazowi rzu- 
towanemu z wideoprojektora firmy Sharp. 
Cena systemu 7, jak zawsze bez projektora, 
wynosi około 14 tys. zł. 
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Kombinacje głośnikowe stereofonii wielokanałowej 


1.Wtym klasycznym przypadku 
sygnał dźwiękowy z telewizora 
przekazywany jest do dwóch 
głośników bezpośrednio lub za 
pośrednictwem wieży hifi. 
Dźwięk sjereotoniczny otrzy- 
mamy tylko wówczas, gdy tele- 
wizor jest do tego przystoso- 
wany oraz gdy korzystamy z sy- 
gnału telewizji satelitarnej lub 
odpowiedniej kasety magneto- 
wldowej. W żadnym wypadku 
nie jest to jeszcze instalacja 
kina domowego. 


2. Kino domowe zaczyna się od 
dodania trzeciego kanału, któ- 
ry zasila dwa głośniki surround 
(czasami są one usytuowane 
z tyłu za widzem, czasem na 
bocznych ścianach). Do kina 
domowego konieczny jest 
wzmacniacz z dekoderem Dol- 
by ProLogic, w którym następu- 
je rozdział sygnału tonicznego 
na poszczególne kanały dźwię- 
kowe. Ewentualny sygnał kana- 
łu centralnego (c) jest pobiera- 
ny w równych częściach z obu 
głośników głównych (L,P). 


3. W trzeciej wersji dodany zo- 
stał centralny kanał specjalny, 
którego sygnał zapisany jest 
oddzielnie na ścieżce dźwięko- 
wej. Jest to właściwa konfigu- 
racja kina domowego. 


4. Konfiguracja czwarta różni 
się od poprzedniej tylko o sub- 
woofer. Sygnał zapisany w sys- 
temie Dolby ProLogic nie za- 
wiera odrębnego zapisu dla te- 
go kanału. Subwoofer przydaje 
spektaklom kinowym więcej 
dramatyzmu. 


5. Najwyższy etap kina domo- 
wego to taki, w którym sprzęt 
spelnia wymagania THX. Naj- 
ważniejsza różnica w stosunku 
do wersji 4 sprowadza się do 
zastosowania głośników bocz- 
nych, promieniujących dźwięk 
równolegle do osi symetrii po- 
mieszczenia _ odsluchowego 
oraz dwóch subwooferów o bar- 
dzo niskiej dolnej granicy częs- 
totliwości I dużej mocy. Ponad- 
to wszystkie elementy składo- 
we systemu oraz sposób ich 
instalacji muszą spełniać wy- 
magania THX. Sygnały wszyst- 
kich 5 kanałów są zapisane na 
oddzielnych ścieżkach. 


ciąg dalszy na str. 16 
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Przewodnik po rynku 
hifi i tv-sat 


W tej rubryce jeden moduł o wymiarach 9x3 cm kosztuje 
tylko 60 zł (600 tys. zł), a przy zamówieniu jednoczesnym 
5 modułów w kolejnych numerach — 260 zł (2600 tys. zł). 
Są to ceny netto, do których należy doliczyć 22% VAT. 
Przy składaniu zamówienia należy koniecznie dołączyć 
kopię dowodu wpłaty: za 1 moduł — 60 zł (600 tys. zł) + VAT = 
= 73 zł 20 gr (732 tys. zł); za 5 modułów — 260 zł (2600 tys. zł) 
+ VAT = 317 zł 20 gr (3172 tys. zł). Fakturę prześlemy 
odwrotną pocztą. Przyjmujemy wyłącznie gotowe moduły do 
sfotografowania. 


AUDIOFILU . 

© 
YTY EJ 

O. MJ E 
R 


ARCAM,AMC, BOSE, 
DYNAUDIO,CARVER,ELAC, 
DALI, HARMAN-KARDON, 
NAKAMICHI,MAS, MERIDIAN, 
SONUS FABER ROGERS, KEF, 
TANNOY, JBL, JAMO,KLIPSCH, 
ARES,NAD, UNISON 
RESEARCH MONSTER CABLE, 
IXOS, VAN DEN HUL, AUDIO 
SELECTION, SOUND STYLE 


GDAŃSK, ul. PIWNA 1/2 
Tel./fax 31-77-32 
BANG 8 OLUFSEN 
4 fachowe porady ił możliwość dokładnego odsłuchu + 
+ sprzedaż w dogodnym systemie ratalnym + 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 
01-914 Warszawa 


ul. Wergiliusza 7 


tel./fax: (0-2) 663 60 69 


* ZESTAWY GŁOŚNIKOWE: 
SKLEPY FIRMOWE TONSIL, JBL, JAMO 
możliwość odsłuchu 


GŁOŚNIKI i AKCESORIA: 
domowe, estradowe, samochodowe 


MIKROFONY i SŁUCHAWKI: 
TONSIL, KOSS, SHURE 
SYSTEMY BEZPRZEWODOWE 


SPRZĘT NAGŁAŚNIAJĄCY: 
tuby, wzmacniacze, 
sprzęt radiowęzłowy 


KABLE POŁĄCZENIOWE: 
amatorskie i MONSTER CABLE" 


SPRZĘT ESTRADOWY: 
TONSIL, LDM 


ELAC, MISSION, JAMO, DE- 
NON, ROGERS, JBL, CYRUS, 
ALR, CARVER, ROTEL, MA- 
RANTZ, AMC, HARMAN KA- 
RDON, NHT, MONSTER CAB- 


» Al.Jerozolimskie 2 
C.M.R. "DIGITAL" Ip. 
telefon: 278773 
pon.-pt, 11" - 19” 
sob. 10" - 14” 


e ul. Targowa 66 
"PASAŻ WILEŃSKI" 
telefon: 6183723 
pon.-pt. 10" 18” 
sob. 10” - 14” 


STUDIO Hi-Fi 
«_ Al. Armii Ludowej 13 
D.H."EUROPA" 
telefon: 257694 
pon.-pt. 11” - 19" 


Sob. 10%- 14" LEG, KOSS, SENNHEISER, 
© SPRZEDAŻ RATALNA © VAN DEN HUL. 
HURTOWNIA © TONsiL 
«_ ul. Wergiliusza 7 tel. 6636069 
OE a PEŁNY ASORTYMENT 
Bop EO WYROBÓW TONSIL 
A x CENY FABRYCZNE | 


niedz. 8" —- 14” ż: 
NAGŁAŚNIANIE POMIESZCZEŃ I OBIEKTÓW 


AUDIO-LAZUR Sklep-Studio 
Warszawa, ul. Wilcza 60, tel. 621-60-05, fax 665-34-10 
Kupno — Sprzedaż Wymiana Sprzętu Audio 


Aktualnie sprzedajemy 


% CD Player: Marantz CD-16, Accuphase DP-65, Sony CDP-707 

%r Preamp.: Melos SHA-1, Rotel RC980BX, Sansui 0-2102, Electrocompaniet, 
Qued Vector, Phase THRESHOLD 10EHL 

% Power Amp.: Metaxas Solitaire li, Krell KSA-200, Adcdm 535, Denon 
POA-6600A, Kinergetics KBA-75, Carver TFM35, Rotel RB980, Rotel RB990BX, 
Sansui B-2102, Rowland 7, THRESHOLD TA300 

4 Int. Amp..Musical Fidelity Tempest, Denon AVC2020G Prologic, Cambridge 
Audio, Acoustic Research A-04 

** Speakers: Mirage M1 Si, Quad ESL-63, Infinity Renalssance 80, Epos ES-14, 

Magnepan MG 1,4; 3,3R Visaton VIB Exstra ll, Sequence 30, JBL XE-6, Jamo 

Graphic, B 8 W 801II 

Tape Deck: Akai GX-95, GX-65, Revox H-11, Sony TCK7118, Denon DRM-800, 

Rotel RD955AX, Nakamichi LX-3, Aiwa 660 

Receiver: JVC RX1001V — Dolby Surround 

DAT: Sony DTC 60E$, DTC 59ES 

DIA Conv.: Theta DS Pro-Prime, DS Pro Basic Il 

tr Video-Projektor LCD - Thomson LVP2000 (obraz 51-380 cm) 


POLECAMY KOLUMNY AUDIOWAVE I WZMACNIACZE ARTLINE 
DUŻY WYBÓR INNEGO SPRZĘTU AUDIO I VIDEO, SŁUCHAWEK, KABLI 


żę * 


DYSTRYBUTOR NA POLSKĘ 


©  % kolumny głośnikowe 
BO wzesaw) gi. Surround ProzLogić 

(Movies 5 i Movies 7) 
brytyjskiej firmy WHARFEDALE 


02-309 Warszawa ul. Słupecka 8 — tel|fax 6599383 


ŚWIATOWY LIDER 


KASETY AUDIO 
KASETY VIDEO 
DYSKIETKI 
AKCESORIA 


ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 
HURTOWNIE I SKLEPY 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR 


(4) YVicomus 


INTERNATIONAL 


00-867 WARSZAWA, ul. Chłodna 39 paw. 14 
tel.: 24-35-97, tel./fax: 24-70-08 
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DYSTRYBUTOR NA POLSKĘ 
akcesoriów czyszczących audio/video 
amerykańskiej firmy ALLSOP 

* kasety audio/video/do kamer 

* plyty CD do soczewek lasera 

* urządzenia do czyszczenia CD 

* plyny zące 


ul. Słupecka 8 


02-309 Warszawa tel|fax 6599383 


SPRZĘT AUDIO DLA ZNAWCÓW I PROFESJONALISTÓW 


Hi-Fi 2,02. 


35-005 RZESZÓW ul.S.Batorego 18 tel./fax (0-17) 62-39-26 


093M0H2M500 NIOA0d 
PMKZWEMOWYA 


WYSYŁKOWA SPRZEDAŻ 
KABLI I AKCESORIÓW 


% przewód 2 cinch — 2 cinch (pozłacane) 2 x 50 cm — 24,— 
q%r kabel głośnikowy z miedzi beztlenowej 2 x 2,5 mm? — 4,— 
% inne 


Starachowice, tel. (047) 74 20 79 całą dobę 


Bezpłatne ogłoszenia 


t Sprzedam 
Wysol klasy (REVOX) wzmacniacz B-150 oraz CD-B-126. Stan idealny, kolor 
srebrny. W wyposażeniu pilot uniwersalny. Słuchawki REVOX Synergy. 


M. Telesiński, 82-300 Elbląg, ul. Dąbska 69/3, 

Aparat fotograficzny Minolta Dynax 7xi + obiektyw Minolta 28-105 3,5-4,5 + lampa 
błyskowa Minolta Maxxium 3500 xi + torba i inne akcesoria. Cena 1300 USD. Robert 
Skowroński, 36-100 Kolbuszowa, ul. Partyzantów 5/35, tel. 271-456. 

Wzmacniacz Sony TA-F319R, kompakt CDP-497, magnetofon TO-K490. Stan idealny, 
ceny do uzgodnienia. Ryszard Krawecki, 49-300 Brzeg, ul. Wierzbowa 9/6. 
Magnetofon trzygłowicowy Technics RSBX 60f-+ cena 600 zł. Słuchawki Sennheiser 
HD440 — cena 40 zł i HD480 — cena 130 zł. Kolumny Visaton Starlet — cena 900 zł. 
Odtwarzacz GD Pioneer PDM 501 — cena 450 zł. Warszawa, tel. (071) 628385. 
Monster Cable głośnikowe — Powerline 2 plus 4 x 2,5 m, końcówki złocone Interlink 
Referenz 2. Łódź, tel. 88-08-65 (wieczorem): 

Dolby Surround ProLogic A/V Receiver Technics SA-GX 350 moc 280 W/4 O dia 
surround: przód 2 x 40 W, center I x 40 W, tyl 2x20 W dla 4Q. Pilot, zakup 2912,94 r. 
Cena 1 150 zł. Magnetofon Technics R6-BX 626 HX-Pro 3 HEAD. Zakup 9.03.93 r. Cena 
650 zł. Kolumny Yamaha: NS-G30 Mkli moc 60/100 W 4 Q, Zakup 15.03.95 r. Cena 550 zł 
(para), Lub zamienię na miniwieżę Technics SC-CA1080 + moja dopłata lub inne do 
negocjacji. Jacek Durzyński, 09-300 Żuromin, ul. Kościuszki 12B. 


Wzmacniacz Technics SU-V505 2 x 60 W (8 ) — końcówka jeszcze na tranzystorach 
- cena 460 zł. Tel. grzecznościowy (030) 149831 


Kamerę video Sony-handycam COD-F550 E Stereo HiFi B Pal z kompletnym 
osprzętem. Prawie nowa. Jan Błażowski, Tarnawa Górna 81, tel. (0-137) 22974, 


Wzmacniacz Technics SU-V45A, class AA — cena 300 zł. Korektor Technics SH-8058 
2 wyświetlaczem - cena 300 zł. Kolumny Alton 210 W muzycznie, wersja eksportowa 
- cena 350 zł. Stan sprzętu idealny. Lub zamienię na A1200, inne propozycje. 
Krzysztof Zakolski, 84-342 Pogorzelice woj. słupskie, tel. (059) 612094. 


Magnetofon cyfrowy DAT Kenwood 7030 — cena 1000 DM. DAT Sony 55 ES — cena 950 
DM. Nowy DOC Marantz DD-82 - cena 1000 DM. CD NAD 5000 - cena 1200 zł 
Wzmacniacz NAD 3400 - cena 1200 zł. Magnetofon NAD 6300 — cena 1200 zł. Sprzęt 
roczny. Kolumny Bolero 200 (roczne) - cena 700 zł. Tel. (048) 41783, (048) 603603. 


Wieżę Technics. Magnetofon RS-BX 747 (trzy głowice, regulowany Bias, dolby B, O, 
HX.Pro, servo quartz). CD Player SL-PS 740A (MASH na każdy kanał, cyfrowe wyjście 
optyczne, synchro start - klasa szczytowa). Cyfrowy procesor dźwięku DSP SH-GE90 
(korektor, generator pola dźwiękowego, karaoke). Tuner ST-GT 650 (FM, AM, RDS, 
zachodnie pasmo). Wzmacniacz SU-VX 700 (2x 135 W/4 Q, Power Amp. Direct, 
bi-wiring). Stan całości bardzo dobry. Marek Marzec, 58-300 Lubin, ul. Mickiewicza 
72/18. 

Compact Sony 559E8 (drewniane boki, kolor czarny, roczna gwarancja) — cena 1800 
zł. Przedwzmacniacz Pioneer C-73 (roczna gwarancja) — cena 1200 zł. Monster 
Interlink 500 (0,75 M) — cena 120 zł. Monster Interlink 400 
(0.5 M) — cena 90 zł. Wojciech Planer, 85-703 Bydgoszcz, ul. Kijowska 58. 

Deck Akal GX-65 Mkll + pilot, MPX-filtr, LO-OFC SGX 3 HEAD, Monitor, closed loop 
doubie capstain, dolby B, NR HX Pro, pasmo chrom 15 Hz - 20 Hz, metal 15 Hz 21 
Hz, 75dB, test stereoplay — spitzenklasse II. Cena 600 DM. Wrocław, tel. (071) 402316 
(pani Lila) 

©D1062R Sherwood (pilot, klasa górna wg Audio (SAT-AV nr 7/93). Stan idealny. Cena 
310 zł. Krzysztof Sycan, 00-631 Warszawa, ul. Waryńskiego 12/1124, tel. 6609363. 
Kolumny Mission Cyrus 751 (nagroda „What HIFI") używane niecały rok, pozostały 
4 lata gwarancji, stan idealny. Cena ok. 1550 zł. Wzmacniacz Ploneer A-300X (jeden 
rok gwarancji, stan Idealny). Cena 740 zł. Kolumny Tonsil Scherzo 200, stan idealny. 
Cena ok. 450 zł. Ceny do uzgodnienia. Tel. (02) 7814161 

Technics. Wzmacniacz SU-V 45A — cena 380 zł. Magnetofon RS-B506 — cena 860 zł. 
Odtwarzacz GD ŚL-P 111 — cena 230 zł. Tuner ST 600L — cena 210 zł. Cała wieża za 
1000 zł. Wszystko w bardzo dobrym stanie. Warszawa, tel. 6207004 w godz. 
9.00-15.00. 

Kolumny NAD800. Cena 450 zł. Płock, tei. (024) 6288 13. 

Odtwarzacz płyt CD Technics SL-PS 900 (1,5 roku, stan idealny). Cena 1100 zł lub 
zamienię na tej samej firmy model SL-PS 840 (plus dopłata). Kontakt: Krzysiek, 
Lublin, tei. (081) 770953. 
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Musical Fidelity A1 Mklll (nowy, stan idealny). Ceną 1300 zł. Wzmacniacz Sony TAF 
700E8 - cena 1300 zł. Magnetofon cyfrowy DCC Marantz DD-82 (fabrycznie nowy) 
- oena 1000 DM. Nowy odtwarzacz kompaktowy Musical Fidelity PAN (lampowy) 
— cena 1300 DM. Wzmacniacze, CD, przetworniki, transporty, kabie | kolumny. Także 
na zamówienie. Tel. (048) 417.83, (048) 603603. 


GD Sony CDP X303 ES Absolute Spitzenkiasse Il Referenz (nowy) kabel Linn Interlink 
Analogue. Tel. (071) 34838 (wieczorem). 

Wzmacniacz Technics SU-810 (new class A), korektor gr. Technics SHGE 70, kolumny 
Diora-Philips (120/180 W, 88 dB, 2 Basy/| - cena 550 USD. Radosław Roszko, 
Bielsko-Biała, ul. Sportowa 15. 


System firmy „Quad”, przedwzmacniacz 33, wzmacniacz 303 i tuner FM 3. Sprzęt 
w bardzo dobrym stanie. Wiadomość tel. (03) 1563329. 


Odtwarzacz CD Pioneer PD-203 — cena 600 zł. PD-603 — cena 860 zł. Wzmacnaicz 
Pioneer A-408R —cena 900 zł lub 540 DM. Denon PMA-715R —cena 1200 zz! lub 700 DM. 
Amplituner Pioneer SX-203RD8 —cena 740zi. Magnetofon DOC Marantz DD-82—cena 
950 DM. Sprzęt jest nowy, możliwość negocjacji cen. Lubartów, tel. (0836) 54141 
(prosić Barika) 


wzmacniacz Technics SU-810- cena 450 zł. CD Technics SL-PG 420A z pilotem -cena 
550 zł. Stan idealny. Możliwość zamiany na wzmacniacz Technics SU-A700 Mkil 
Robert Bartnicki, Lublin, tel. (081) 777388. 


Doskonałe kolumny klasy High End — Quadral Titan Phonoloque (cena zakupu 12000 
DM, wg testów „Stereoplay” Absolute Spitzenklasse |) 7-letnie (jeden właściciel). 
Stan bardzo dobry — cena 4200 DM. Bliższe informacje: Grzegorz Koksanowicz, 
Wrocław, tel. (071) 676127 po godz. 17.00 lub (071) 442302 do godz. 16.00. 


Kolekcję płyt analogowych (ok. 70 sztuk), głównie brytyjska nowa fala 1977-1984. 
Jeden właściciel, stan płyt bardzo dobry, bardzo tanio w całości lub pojedynczo. 
Grzegorz Koksanowicz, Wrocław, tel. (071) 676127 od godz. 17.00 lub (071) 442802 
do godz, 16.00. 

Glośniki nowe z gwarancją firmy Charlo modele Academy 1 i 2. Wrocław, tel. (071) 
448315 

Technics SL-PS 740A klasy AA, nowy na gwarancji. Cena 1050 zł. Kontakt: Piotr 
Rydyger, Pabianice, tel. (042) 148124 po godz. 20.00. 


Wzmacniacz Rotel RB 970 BX. wzmacniacz Pioneer A 402 R. CD Sony CD PX 202 ES, 
Fischer AD 925. Magnetofon Pioneer CT-S 310. Kolumny Eltax QR 500. Kraków, tel 
563534 (prosić Pawła) 

Alchemist Products Kraken przedwzmacniacz APD 7 2 x końcówka mocy APD 
8 (nowe). CD Pioneer PD 77, kable Van den Hula The First60 cm. Słuchawki AKG K340 
(nowe) lub zamienię na CD Wadia. Sebastian Kienitz, tel. (02) 72296 38 po godz. 21.00. 
Kolumny Elac 141 - cena 3700 zł. Andrzej Dąbrowski, Chorzów Batory, ul. Gagarina 
37/7, tel. grzecznościowy 427639. 


Kupię 


Wzmacniacz Kenwood KA-3020, NAD 30201, 310 oraz 302, Kolumny: TDL-ATL 1, 2 lub 
3JPW Pf (Vinyl) AP2, Yamo JBL, Wharfedale, Tonsil Perfect 150, Bolero 200, Dali 104 
lub inne propozycje również CD. Lubartów, tel. (0836) 54 141 (prosić Bartka). 
Sprzęt hifi nowy używany Tel. (048) 41788, (048) 603.308, 

Ploneer PD-75 (stan idealny), kabel sygnałowy Audioqest (0,5 M), model Topaz, 
Rubin ewentualnie Quartz. Tylko poważne oferty. Wojciech Planer, 85-703 Byd” 
goszcz, ul. Kijowska 58. 

Kupię kolumny Elac 141 lub 121. Sławomir Klasa, 86-300 Grudziądz, ul. Tysiąclecia 
44/4 lub tel. do pracy Toruń 168258. 

Sprzęt Technicsa: wzmacniacz SU-V 650, CD ŚL-P 555, decki RS-B 705, RS-T 55 R, 
korektor SH-8066, timer SH-4060. M.H. skr. poczt. 24, 44-102 Gliwice 2 


Zamienię 


Compact Sony 559 ES (drewniane boki, kolor czarny, roczna gwarancja) na compacat 


Pioneer PD-75. Tylko poważne oferty. Wojciech Planer, 85-708 Bydgoszcz, ul. 
Kijowska 58. 


Magnetofon DCC Maraniz DD82 na CD JVC XL-Z1050 lub CD Marantz CD 72 MKII SE. 
Bielsko-Biala, tel. grzecznościowy (080) 149831 
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Lista dealerów 


Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16, tel. 45 52 07 
Gdańsk - SALON SWING, ul. Piwna 1/2, tel. 31 77 32 
Kato - HI-FI ATELIER, ul. Matejki 4, tel. 153 71 88 
Kraków - ZENA STUDIO, ul. Św. Anny 9, tel. 23 10 44 
Piła - SONUS, ul. Towarowa 6A, tel. 12 35 89 


Poznań - LASER 66, ul Głogowska 66, tel. 66 58 15 
Rzeszów - MAGELLAN, ul Batorego 18, tel 45 
Warszawa - CENTRUM HI-FI AUDIOFIL, ul Boya 6, tel. 2597 65 
Wrocław - EOS, ul. Nożownicza 4, tel. 44 43 10 
Zielona Góra - MIKR( A„ul. Żer Jo 3, tel. 26 44.68 
Zielona Góra - TONCOLOR, ul. Stary Rynek 4/5, tel. 20 25 19 


Wyłączny przedstawiciel w Polsce: EITUIŻZLECEAEISZYEAL EL AZZWETCKIAL REP GEJ 


"Ktokolwiek zrobił 
te kable 
z całą pewnością 
kocha tę pracę" 


| HIFI CHOICE 
| luty 1994 
| 
| 


jSzanowny Panie, — 
W odpowiedzi na Pański list pragniemy 
poinformować, że problemy z uzyskaniem 
właściwego brzmienia zestawu są naj- 
częściej wynikiem nieodpowiedniej ja- 
kości kabli połączeniowych. 
Radykalną i szybką poprawę przyniesie 
Panu zastosowanie przewodów IXOS. 


DDR ZM 


Najnowsze technologie, najwyższa jakość 
| To właśnie TXOS 


Wyłączny przedstawiciel w Polsce: TRIMEX Ltd., Warszawa, ul. Nałęczowska 31, tel. 642 46 29 
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(Dokończenie) 


Wykaz krajowych stacji nadawczych UKF FM 
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WOJ. STACJI OP. STACJI LOK. STACJI. CZĘST. F ERP__POL___ PROG. ST 
SIEDLECKIE RADIO ZET Sp. z 0.0. SIEDLCE 91.30 M H ZET 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp, z 0.0. SIEDLCE ŁOSICE 91.90 D H RMF 
SIERADZKIE WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW SIERADZ 67.49 M M RM 
RADIO ZIEMI WIELUŃSKIEJ WIELUŃ 69:44 M LOK 
RADIO ZIEMI WIELUŃSKIEJ WIELUŃ 88.60 M H LOK 
SKIERNIEWICKIE RADIO FAMA SOCHACZEW 67.34 M H LOK 
RADIO FAMA SOCHACZEW 88.60 M H LOK 
RADIO NIEPOKALANÓW. NIEPOKALANÓW 102.70 D H KAT 
ŁOWICKIE RADIO KATOLICKIE ŁOWICZ 103.50 D H RRM 
SŁUPSKIE RADIO VIGOR FM KOBYLNICA K/SLUPSKA 91.50 D H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW LĘBORK 92.70 D H RM 
RADIO KOSZALIN S.A. SLUPSK 95.30 D H REG 
RADIO CITY SLUPSK 100.80 M H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW SLUPSK 102.00 D H RM 
SUWALSKIE RADIO 5 SUWALKI 66,08 M V LOK 
POLSKIE RADIO S.A. SUWAŁKI KRZEMIANUCHA 68.60 D v Ii PR 
POLSKIE RADIO SA, SUWAŁKI KRZEMIANUCHA TA2 D v IILPR 
RADIO BIAŁYSTOK $,A. SUWAŁKI KRZEMIANUCHA 12:68 D V REG 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW MIKOŁAJKI 88.40 M H RM 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z 0.0. SUWALKI KRZEMIANUCHA 89.00 D M RMF 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z 0.0. GIŻYCKO 102,00 D v RMF 
RADIO MARYJA — EŁK ELK 102.60 D v RRM 
RADIO KORMORAN WĘGORZEWO 107.00 D V LOK 
ś RADIO MARYJA — SUWAŁKI SUWAŁKI 107,80 D H RRM 
SZCZECIŃSKIE KATOLICKIE RADIO AS SZCZECIN 65.96 M H KAT 
POLSKIE RADIO S.A. SZCZECIN KOLOWO 66.74 Bo w. iH IILPR. 
RADIO SZCZECIN S.A. SZCZECIN KOLOWO 67.52 D H REG 
POLSKIE RADIO S.A. SZCZEGIN KOLOWO 68.78 D H II PR 
KATOLICKIE RADIO FM — LIPIANY LIPIANY 72.65 M H KAT 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW ŚWINOUJŚCIE 87.70 D H RM 
KATOLICKIE RADIO FM — LIPIANY LIPIANY 87.80 M H KAT 
KATOLICKIE RADIO AS SZCZECIN 88.90 D H KAT 
RADIO 44 ŚWINOUJŚCIE 89.80 D H LOK 
KATOLICKIE RADIO FM - GRYFICE GRYFICE 90.70 D H KAT 
RADIO ZET Sp. z 0.0. SZCZECIN ŻELECHOWO 91.20 M v ZET 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z o.o. ŁOBEZ TOPORZYK 91.30 D H RME 
RADIO ZET Sp. z o.o. ŚWINOUJŚCIE. 91.80 D H ZET 
POLSKIE RADIO SZCZECIN S.A. SZCZECIN ROZGŁOŚNIA 92.00 D H REG 
RADIO GOLENIÓW GOLENIÓW 93.20 M H LOK 
RADIO PLAMA SZCZECIN 96.80 M v LOK 
POMORSKA STACJA RADIOWA SZCZECIN 97.90 M v LOK 
RADIO ABC. Ń SZCZECIN 98.40 M v LOK 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z o.o. ŚWINOUJŚCIE 101.20 D H RME 
TARNOBRZESKIE RADIO OPATÓW OPATÓW 98.70 M H LOK 
RADIO LELIWA TARNOBRZEG. 98.30 M H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW WŁOSTÓW KIOSTROWCA 100.90 M H RM 
TARNOWSKIE RADIO MAX TARNÓW 66.17 M H LOK 
RADIO DOBRA NOWINA ZAWADA KITARNOWA 60.65 M H KAT 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW LUBASZOWA 71.45 M H RM 
RADIO MAX TARNÓW. 98.10 M H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW LUBASZOWA 98.0 D H RM 
RADIO DOBRA NOWINA ZAWADA KITARNOWA 103.80 D H KAT 
, RADIO MARYJA — STALOWA WOLA STALOWA WOLA 104.40 D V RRM 
TORUŃSKIE WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW TORUŃ 66.41 M H RM 
RADIO GRA TORUŃ 88.15 M H LOK 
RADIO TORUŃ TORUŃ 70.04 M H LOK 
RADIO ZET Sp. z o.o. TORUŃ 73.10 M H ZET 
RADIO GRA TORUŃ 88.80 D H LOK 
RADIO TORUŃ TORUŃ 96.70 M H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW TORUŃ 100.60 D V RM 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW CHEŁMNO K/ŚWIECIA 104.00 D V RM 
WARSZAWSKIE RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z o.o. WARSZAWA 66.17 M H RMF 
RADIO ZET Sp. z o.o. WARSZAWA PKIN 67.00 - M H ZET 
RADIO DLA CIEBIE S.A. WARSZAWA RASZYN 67.94 D H REG 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA RASZYN 69.20 D H ILPR 
RADIO WAWA WARSZAWA 69.80 m v LOK 
KATOLICKIE RADIO WARSZAWA WARSZAWA MIEDZESZYN 70.70 M H KAT 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA RASZYN 71,45 D H II PR 
RADIO KOLOR WARSZAWA PKiN 72.38 M H LOK 
RADIO ESKA KAWĘCZYN 73.20 D M LOK 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA RASZYN 73.70 D v IPR 
RADIO WAWA WARSZAWA 80.80 M v LOK 
RADIO MUZYKA FAKTY Sp. z 00. WARSZAWA 91.00 M v RMF 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA PKIN 92.00 M M I PR 
RADIO MAZOWSZE NOWY DWÓR MAZOWIECKI 95.80 M M LOK 
KATOLICKIE RADIO JÓZEF WARSZAWA PKIN 96.50 M H RAM 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA PKIN 98.80 M v III PR 
RADIO DLA CIEBIE S.A, WARSZAWA PKIN 101.00 M v REG 
ROZGŁOŚNIA HARCERSKA WARSZAWA PKIN 101.50 M v LOK 
RADIO ESKA. KAWĘCZYN 102.00 M V LOK 
POLSKIE RADIO S.A. WARSZAWA PKIN 102.40 M v LPR 
RADIO KOLOR WARSZAWA PKIN 103.00 M v LOK 
RADIO FONON WARSZAWA PKIN 108.70 M v LOK 
RADIO ZET Sp. z o.o. WARSZAWA PKIN 107.50 D M ZET 
WŁOCŁAWSKIE RADIO WŁOCŁAWEK WŁOCŁAWEK 66.80 M H LOK 
RADIO LAS VEGAS CIECHOCINEK 60.83 M H LOK 
RADIO LAS VEGAS CIECHOCINEK 92.80 M H LOK 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW SZPETAL GÓRNY 100.0 D H RM 
WROCŁAWSKIE RADIO MUZYKA FAKTY Śp. z oo. WROCŁAW 68.09 M M RMF 
RADIO ZET Sp. z o.o, WROCLAW 68.84 M H ZET 
RADIO ESKA WROCLAW 59.44 M H LOK 
POLSKIE RADIO S.A. WROCŁAW ŚLĘŻA 70.67 D H IPA 
RADIO WROGŁAW S.A. WROCŁAW ŚLĘŻA 71.38 D H REG 
POLSKIE RADIO S.A. WROCŁAW ŚLĘŻA 7211 D H II PR 
RADIO WROCŁAW S.A. TRZEBNICA 88.80 D H REG 
RADIO KOLOR WROCŁAW 90.40 M V LOK 
KATOLICKIE RADIO RODZINA WROCŁAW 92.00 M H KAT 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW WROCLAW 94.50 M v RM 
RADIO ESKA WROCŁAW 95.10 M v LOK 
POLSKIE RADIO S.A. WROCŁAW ŚLĘŻA 100.20 D H III PR 
RADIO WROCLAW S.A. WROGLAW ŚLĘŻA 102.30 D H REG 
RADIO KLAKSON WROCLAW 106.10 M V LOK 
ROZGŁOŚNIA HARCERSKA WROCLAW 106.80 M v LOK 
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ZAMOJSKIE POLSKIE RADIO S.A. ZAMOŚĆ TARNAWATKA 86.68 D v LPR 
RADIO LUBLIN S.A, ZAMOŚĆ TARNAWATKA 67.61 D v REG 
POLSKIE RADIO S.A. ZAMOŚĆ TARNAWATKA 68.38 D v II PR 
RAGIO MARYJA - ZAMOŚĆ ZAMOŚĆ 90.10 D v RRM 
RADIO ZET Sp. z o. ZAMOŚĆ. 100.70 D: v ZET 
WARSZAWSKA PąóWioJA REDEMPTORYSTÓW HRUBIESZÓW 107.50 M V RM 

ZIELONOGÓRSKIE RADIO ZACHÓD ZIELONA GÓRA JEMIOŁÓW 69.14 D H REG. 
POLSKIE RADIO S.A ZIELONA GÓRA JEMIOŁÓW 71.72 D H II PR 
POLSKIE RADIO SA. ZIELONA GÓRA JEMIOŁÓW 72.50 D H II PR 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW LETNICA 90.30 M H RM 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW JEMIOLÓW 98.40 m M RM 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW WOLSZTYN 98.70 Mm v RM 
WARSZAWSKA PROWINCJA REDEMPTORYSTÓW ZAGAŃ 101.20 -) H RM 
RADIO ZACHÓD S.A. ZIELONA GÓRA 103.00 o V REG 


Objaśnienia w nr 5/95 SAT-AV 


Opracowała: Urszula Rzepa 


II 


Bi-wiring 


Od pewnego czasu jestem posiadaczem 
wzmacniacza firmy Technics A 800 MKZ oraz 
kolumn Infinity reference 50 (opór 6 ohm) 
Ponieważ fachowe pisma chwalą zalety 
bi-wiringu, a do takiego połączenia przy- 
stosowane są wspomniane kolumny, chcia- 
łem dowiedzieć się, czy wzmacniacz umoż- 
liwia takie połączenie, dając polepszenie 
dźwięku. Niestety trudno uzyskać taką infor- 
mację. Wprawdzie dołączona instrukcja 
wzmacniacza w języku polskim potwierdza 
możliwość bi-wiringu, jednak angielski i nie- 
miecki oryginał instrukcji nic o tym nie wspo- 
minają. Gdy pytałem sprzedawców, nie 
umieli potwierdzić, a nawet sugerowali, że 
może to tlumaczenie wzięto z innego modelu 
wzmacniacza, bo chyba należy wierzyć in- 
strukcji oryginalnej. Dodatkowe  Wąt- 
pliwości wprowadził artykuł z Audio-Video, 
gdzie Czytelnik oceniający wprawdzie inny 
model Technicsa (SU-VZ 320), ale również 
posiadający wyjścia głośnikowe A i B, pisze, 
że do jego wad zalicza się brak możliwości 
BI-WIRINGU. Czyżby nie wystarczyły 
wyjścia A i B, a bi-wiring wymagał jeszcze 
jakiegoś dodatkowego układu we wzmac- 
niaczu? Jeśli jednak na pytanie, czy wzmac- 
niacz Technics 800 umożliwia bi-wiring od- 
powiedź jest twierdząca, to moje drugie 
pytanie brzmi: 

Czy do wzmacniacza o oporności 4—16 Q 
można techniką biwiring podłączyć kolum- 
ny o impedancji 6 2? Tu instrukcja wzmac- 
niacza również jest niejasna. 


W jednym miejscu pisze się, że wprawdzie 
impedancja wynosi 4-16 ©, natomiast gdy 
obydwa wyjścia są zajęte (dwa zestawy 
głośnikowe), to minimalny opór musi być 
w przedziale 8-16 (.. Parę linijek dalej jest 
napisane, że w przypadku bi-wiringu można 
podłączyć kolumny 4— 16 ©. A przecież rów- 
nież w tym przypadku używa się wyjść 
A i B jednocześnie. Proszę o odpowiedź na 
powyższe dwa pytania, gdyż nie chciałbym 
uszkodzić ani wzmacniacza, ani kolumn, 
a jednak wykorzystać maksymalnie możli- 
wości sprzętu. 


G.W. Łódź 
(nazwisko i adres znane Redakcji) 


Red. Możliwość wykorzystania techniki 
bi-wiring lub też brak takiej możliwości zwią- 
zana jest tylko i wyłącznie z konstrukcją 
używanych zestawów głośnikowych, które 
powinny być wyposażone w odpowiednie 
wyprowadzenia. Odpowiedź więc na pyta- 
nie, czy wzmacniacz mocy Technics A800 
umożliwia wykorzystanie bi-wiringu jest, 
oczywiście, twierdząca. W przypadku każ- 
dego wzmacniacza mocy można zastosować 
połączenia bi-wiring, nawet jeśli wyposażo- 
ny jest on tylko w jedną parę zacisków 
wyjściowych (w takim przypadku przewody 
sekcji niskotonowej i sekcji wysokotonowej 
łączy się ze sobą przy zaciskach wzmacnia- 
cza). Wzmacniacz Technics A800 dzięki 
dwóm wyjściom głośnikowym A i B umoż- 
liwia nie tylko wygodne, ale i pewne zamoco- 


S 


Poczta 


wanie przewodów obu sekcji zestawów głoś- 
nikowych 

Natomiast niejasności związane z Impedan- 
cją obciążenia wzmacniacza A800 są tylko 
pozorne. Minimalna impedancja obciążenia 
dla wzmacniacza A800 wynosi 4 Q. Jeśli 
podłączymy dwie pary zestawów głośniko- 
wych do wyjść A i B oraz używamy ich 
jednocześnie, to impedancja każdego z nich 
nie może być mniejsza niż 8 Q (połączone 
równolegle dają obciążenie wypadkowe 
4 Q). W przypadku zestawów podłączonych 
techniką bi-wiring sytuacja wygląda jednak 
inaczej. Mimo tego, że wykorzystane są oba 
wyjścia wzmacniacza jednocześnie,to impe- 
dancja obciążająca wzmacniacz równa jest 
impedancji stosowanych zestawów głośni- 
kowych (w przypadku Infinity 50 jest to 6 Q). 
Wynika to stąd, że sekcja wysokotonowa 
i sekcja niskotonowa obciążają wzmacniacz 
w różnych zakresach częstotliwości, dzięki 
czemu ich impedancje nie wpływają na sie- 
bie. Innymi słowy — przy podłączeniu 
bi-wiring wzmacniacz pracuje w takich sa- 
mych warunkach jak przy podłączeniu jed- 
nego zestawu głośnikowego. 


Piotr Pruchnicki 
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dokończenie ze str. 10 


THX — kuszenie kinomanów 


THX symuluje tę akustykę poprzez pewne 
techniczne kruczki w warunkach domowych. 
Trzeba dodać jednak,.że THX to technicznie 
i eksploatacyjnie zupełnie inny poziom kina 
domowego. Nie jest to system tylko droższy, 
lecz również trudniejszy do zainstalowani 
Podczas gdy zwykłe kino domowe Dolby Pro- 
Logic nie sprawia większych kłopotów przy 
ustawieniu głośników niż stereofonia kla- 
syczna, to THX wymaga już wyspecjalizowa- 
nych instalatorów, którzy posługują się ze- 
społem mikrofonów i aparatów pomiaro- 
wych. Również w zakresie wierności dźwię- 
ku, rozumianej w sposób przejęty ze stere: 
fonii, THX w klasycznej formie nie może być 
stosowany bezpośrednio do odtwarzania 
muzyki. Recenzenci i wytwórcy głośników 
THX zgodnie podtrzymują, że zestawy zwyk- 
łego kina domowego nie różnią się praktycz- 
nie od zestawów stereofonicznych hifi. Nato- 
miast dżwięk wydobywający się ze sprzętu 
THX jest przebarwiony i nienaturalny. Dlate- 
go konstruktorzy sprzętu THX wyposażają te 
systemy głośnikowe w specjalne, dodatkowe 
głośniki oraz przełączniki, które umożliwiają 
eksploatowanie go w obu wersjach odtwo- 
rzeniowych, Takie dodatkowe wyposażenie 
jest oczywiście żródłem nowych kosztów. 


Jakie zalety niesie ze sobą THX? 


Trudno zaprzeczyć, że efekty uzyskiwane 
w kinie THX są bardziej uchwytne, lepiej 
oddające atmosterę tego, co dzieje się na 
ekranie. Nie jest to autosugestia. 

W pierwszym okresie pojawienia się THX 
szerzyły się pogłoski, iż technika THX zo- 
stała wymyślona po to, aby ograniczyć hege- 
monię laboratorium Dolby. Tymczasem, jak 
wynika z analizy obu systemów, one się po 
prostu uzupełniają. 

W praktyce wymagania THX sprowadzają się 
do określenia minimalnych zniekształceń, 
wyznaczenia minimalnych mocy wzmacnia- 
czy, określonej kierunkowości promieniowa- 
nia głośników oraz bezwzględnego zainsta- 
lowania w systemie subwooferów o bardzo 
niskim progu częstotliwości. 

Najbardziej charakterystyczne i uderzające 
własności systemu THX wynikają z udziału 
w nim specjalnych subwooferów i tak zwa- 
nych dipolowych głośników „surround”. 
Spektakularnym efektem w kinie THX jest 
naturalna reprodukcja najniższych częstot- 
liwości. Efekt ten spowodowany jest zastoso- 
waniem 2 subwooferów o bardzo dużej mo- 


cy. 
Jest to uzasadnione biologicznie. Wszelkie- 
go rodzaju detonacje przebiegające w natu- 
rze, burze, grzmoty, erupcja wulkanów itp. 


Rys. 3. Kino domowe zbliża się do profesjonalnego, gdy głośnikom THX towarzyszy obraz rzutowany z projektora 


Rys. 2. Najbardziej charakterystycznym elementem systemu głośnikowego THX jest subwoofer dużej mocy (a) oraz tak zwane dipolowe głośniki boczne (b), które 
promieniują falę akustyczną do tyłu i do przodu wzdłuż ścian równoległych do osi symetrii głośników frontowych 


powodują u człowieka wydzielanie dużej 
ilości adrenaliny. Subwooferom THX powie- 
rzono właśnie zadanie wywołania takich efe- 
któw biologicznych. 

Druga cecha wynika z zastosowania głoś- 
ników bocznych, które w systemie THX pro- 
mieniują dźwięk do przodu i do tyłu, a nie od 
tyłu w kierunku słuchacza. Dzięki temu wszel- 
kie efekty uboczne są lepiej rozłożone prze- 
strzennie w pomieszczeniu, co sprzyja wra- 
żeniu znajdowania się w środku wydarzeń. 


W uzupełnieniu tego reportażu publikujemy 
za informacjami wystawców ceny retroproje- 
ktorów oraz projektorów domowych, lam- 
powych i ciekłokrystalicznych, które są prze- 
znaczone do instalacji w dużych pomiesz- 
czeniach. W tablicach 1 i 2 podano ceny we 
frankach francuskich. Pamiętajmy jednak, że 
Francja należy do najdroższych krajów 
w Unii Europejski 
Sądzimy, że ta garść najbardziej aktualnych 
informacji na temat instalacji kina domo- 
wego pozwoli ocenić szansę przyszłych fa- 
natyków tego atrakcyjnego zbytku w naszych 
warunkach. 


Jerzy Auerbach 


Tablice na str. 58 


Konwencja 
AES 
w Paryżu 


98h AES CONVENTIO. 


W dniach 25-28 lutego w Pałacu 
Kongresów w Paryżu odbyła się 
98 Konwencja Audio Engineering So- 
ciety. Ta największa światowa organi- 
zacja skupiająca _ profesjonalistów 
z dziedziny audio zwołuje dwie kon- 
wencje co roku: jedną w Ameryce, 
drugą w Europie. Tę zasadę wprowa- 
dzono dopiero od 1971 r., doceniając 
znaczenie rynku europejskiego. Stany 
Zjednoczone są jednak większym ryn- 
kiem i dlatego AES powstała i ma 
swoją siedzibę za oceanem. Konwencja 
odbyła się w Paryżu po raz piąty, 
a była to 25 edycja europejska. 


Konwencja w Paryżu była imprezą ogromną. 
Jej program obejmował wiele różnorodnych 
spotkań: 

- sesje podstawowe podzielone na kilka 
grup tematycznych, gdzie prezentowane by- 
ły wszystkie istotne dokonania z dziedziny 
audio (84 referaty); 

— warsztaty plenarne (workshops), na któ- 
rych autorytety z branży dyskutowały na 
wybrane tematy (7 spotkań); 

— sesje poświęcone standaryzacji i poszuki- 
waniom jednolitych rozwiązań technicznych 
(Technical Committee Meetings, Standards 
Committee Meetings); 

— wystawę sprzętu, najchętniej odwiedzana 
przez publiczność, a skupiająca wszystkie 
liczące się na rynku firmy produkcyjne (po- 
nad 300), wydawnictwa (35) i firmy handlowe 
(Rozlokowana na 3 piętrach ogromnego Pa- 
łacu Kongresów); 

— ceremonię nagradzania wybitnych przed- 
stawicieli świata dźwięku; 

— wycieczki techniczne, na których prezen- 
towane były instalacje audio (np. w EuroDis- 
neyland, Kabarecie Lido, nowym stadionie, 
studiach). 

Liczba referatów w określonej grupie tema- 
tycznej jest wyrazem podstawowej tematyki 
laboratoriów badawczych świata. W Paryżu 
dominującym tematem było przetwarzanie 
sygnałów i redukcja ilości informacji w kana- 
łach transmisyjnych. Mniej zajmowano się 
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tematyką związaną z psychoakustyką, akus- 
tyką architektoniczną, czy systemami nagło- 
śniającymi 

Dzięki zaproszeniu przesłanemu do redakcji 
z SONY Poland mogliśmy uczestniczyć 
w specjalnym programie przygotowanym 
dla dziennikarzy przez firmę SONY. Trady- 
cyjnie Sony Broadcast Professional ma bar- 
dzo duże, atrakcyjne stoisko, na którym 
prezentuje swoją bogatą ofertę sprzętu pro- 
fesjonalnego przeznaczonego do studiów 
radiowych, telewizyjnych i muzycznych. Do- 
minowały oczywiście urządzenia cyfrowe. 
Do premierowych należał magnetofon 8-ka- 
nałowy PCM-800, nagrywający 16-bitowy cyf- 
rowy dźwięk na standardowych kasetach Hi8 
(100 minut). 16 takich magnetofonów połą- 
czonych kaskadowo daje możliwość nagry- 
wania na 128 śladach. Synchronizacja z ko- 
dem czasowym SMPTE/EBU i standardowy 
interejs RS 422 powodują, że może to być 
bardzo przydatne (i relatywnie niedrogie) 
wyposażenie edycyjnych studiów video. In- 
teresującą nowością był przenośny system 


M 
AN 


Ara, 
say by WA 


Rys. 1. Przenośny system edycyjny z dwoma napę- 
dami DAT, model PCM-E 7700 DAT 


Rys. 2. Premierowy, cyfrowy magnetofon 8-kanałowy PCM 800 nagrywający dźwięk na standardowych 


kasetach Hi8 (100 mm) 


edycji nagrań z nowym oprogramowaniem. 
PCM-E7700 DAT Station z dwoma napędami 
DAT przypomina wyglądem notebook. Umoż- 
liwia on dokonywanie edycji nagrań również 
poza studiem. Analogowe rodzynki repre- 
zentowała nowa rodzina mikrofonów bez- 
przewodowych WL-800. Ten typ mikrofonu 
w specjalnym, srebrnym wykończeniu został 
przygotowany dla Micka Jaggera z zespołu 
the Rolling Stones — co było szczególnie 
eksponowane w materiałach informacyj- 
nych. Gospodarze zorganizowali nam wy- 
cieczkę do nowego studia DUBBING BROS, 
w którym udźwiękowiano filmy w różnych 
wersjach językowych. Szczególnym powo- 
dem do dumy była w pełni cyfrowa konsoleta 
mikserska SONY DMX-S 6000. Wyposażenie 
studia i jego funkcjonowanie robiły rzeczywi- 
ście duże wrażenie. Akcentem zwieńczają- 
cym dzień była kolacja w restauracji na 
I poziomie wieży Eiffla, na której można było 
poznać szefów koncernu przemysłu audio. 

W trakcie konwencji odwiedziłem również 
stoisko firmy ULTRASONE. Jest to producent 
znakomitych słuchawek, które opisywaliśmy 
naszym czytelnikom w SAT/AV nr 11/94. 
Dzięki specjalnej konstrukcji i odpowiednie- 
mu rozmieszczeniu względem małżowiny 
głośniczków w obudowie słuchawki te umoż- 
liwiają lokalizację pozornych źródeł dźwięku 
z przodu głowy, a nie „w głowie”, jak w przy- 
padku klasycznych rozwiązań. 


Jan C. Targoński 


Rys. 3. Analogowe, bezprzewodowe mikrofony 
WL-800 stanowiły rodzynki wśród sprzętu profe- 
sjonalnego audio 
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Wielki 
Szlem 
Davida 
Wilsona 


Ten pochlebny i zasłu- 
żony zresztą tytuł su- 
geruje nazwa opisy- 
wanego modelu głoś- 
nikowego, która po- 
wstała jako skrót 
(Super Linear Audio 
Modular Monitor 
— SLAMM, bliski an- 
gielskiemu słowu slam 
= szlem). Poniższa 
korespondencja z USA 
nawiązuje do opisu, 
który się znalazł w re- 
portażu z Paryża w nr Y 
6/95 SAT-AV. Red. 


Na zorganizowanym w Miami przez ma- 
gazyn „Stereophile” pokazie HI-FI"'94 
krytycy J. Gordon Holt, Robert Deutsch 
i Jack English uznali, że najlepszy 
dźwięk zaprezentowały wystawione 
przez Petera McGrath'a kolumny Wil- 
son Audio X-1 Grand Slamm, sterowane 
elektroniką Marka Levinsona z okab- 
lowaniem Transparent Cables. W opisie 
wrażeń Holta z odsłuchu tego zestawu 
znajdujemy taki fragment: „Jeśli sprze- 
dam dom i kupię pokój z miejscem 
w rogu na podest, zostanie mi tyle, 
abym mógł kupić ten system. Oczywi- 
ście, trzeba będzie wyrzucić córkę na 
ulicę, ale to się chyba opłaca..." 


Zanim przejdziemy do opisu Wielkiego Szle- 
ma, czyli kolumn Grand Slamm, kilka infor- 
macji o pokazie HI-FI'94. Zwyczajem organi- 
zowanych przez „Stereophile" pokazów 
jest, połączone z losowaniem nagród, an- 
kietowanie publiczności na temat jakości 
dźwięku prezentowanego przez wystawców. 
Respondentów prosi się o wskazanie trójki 
najlepszych (I, II, III miejsce) i o... wytypowa- 
nie najgorszego wystawcy. W Miami zwróco- 
no 330 ankiet. Okazało się, że palma pierw- 


" Stereophile 1994, Vol. 17 No. 8. 
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szeństwa przypadła Peter McGrath's Sound 
Components i Wilson Audio Specialities Inc. 
za prezentację zestawu złożonego z kolumn 
Wilson Audio Tiny Tot 5 i Puppy 5, wzmacnia- 
czy Audio Research VT 150 i LS 5, gramofonu 
Well-Tempered'i okablowania Transparent. 
Drugie miejsce przypadło Equity Internatio- 
nal za przedstawienie Nautilusów BAW ste- 
rowanych Krellami (KSA2 + Krell Digital), 
a trzecie — Martinowi Loganowi za prezenta- 
cję kolumn Quest z elektroniką Conrada- 
Johnsona i kablami MIT. Na szarym końcu 
znalazła się ekspozycja Utopia Instruments. 
Oceniano prezentację, a nie same urządze- 
nia. | to bardzo nam się podoba. 

Typowanie najgorszej prezentacji budzi 
w nas wewnętrzny sprzeciw, ale przyznaje- 
my, że przyczynia się do podniesienia ogól- 
nego poziomu pokazów. Wypada też dodać, 
że zestaw Tiny Tot / Puppy jest najtańszy 
w ofercie Wilson Audio”, Dlaczego więc on, 
a nie Grand Slam zdobył największe uznanie 
publiczności? Uzasadnienie okazuje się bar- 
dzo proste. Otóż miejsce odsłuchu dla Wiel- 
kiego Szlema wypadło w Coral Gables, dale- 
ko poza terenem Hl-Fl '94 i wszyscy zaintere- 
sowani jego grą musieli'zdobyć się na dodat- 
kowy wysiłek dojazdu. Wielu nie wykorzys- 
tało tej szansy w nieświadomości tego, co 
tracą. Wszyscy, którzy dotarli do Coral Gab- 


les, byli zgodni i umieszczali prezentację 
Grand Slamm na pierwszym miejscu, lecz to 
nie mogło już wpłynąć na końcowy werdykt 
Gdyby ktoś chciał dziś otworzyć konkurs na 
najbardziej naturalnie brzmiące, najcięższe 
i najdroższe kolumny świata, zgłosilibyśmy 
nominację w każdej z tych trzech kategorii. 
Byłyby to za każdym razem Wilson Audio X-1 
Grand Slamm. W uzasadnieniu można by 
przywołać zamieszczony na wstępie cytat 
z Holta, pół tonową wagę pary tych kolumn 
i ich cenę, przekraczającą w Europie 100 
tysięcy dolarów. 

W odróżnieniu od swych poprzedników, 
owianych legendą, dynamiczno-elektrosta- 
tycznych kolumn Wilson Audio Modular Mo- 
nitor (WAMM), Wielki Szlem jest konstrukcją 
całkowicie dynamiczną nie wymagającą od- 
dzielnego subwoofera. Część basowa skła- 
da się z dwóch głośników umieszczonych 
jeden na drugim we wspólnej obudowie 
o pojemności 135 litrów. Dolny głośnik ma 
średnicę 380 mm, a górny — 330 mm. Za- 
stosowanie przetworników Focal i znakomi- 
tego wytłumienia obudowy bardzo gęstym 
materiałem Gorian dało wspaniały efekt. 
Część basowa Wielkiego Szlema łatwo scho- 
dzi poniżej 20 Hz z zachowaniem dobrej 
mocy muzycznej. Trzy dalsze moduły skła- 
dające się na kolumnę Grand Slamm ob- 
sługują częstotliwości od 120 Hz. Są fizycz- 
nie wydzielone, w obudowach tłumionych 
Corianem. Zakres średnich tonów przy- 
pada dwóm głośnikom Dynaudio o średnicy 
170 mm każda. Zbudowano je zgodnie ze 
specyfikacjami konstruktora Wielkiego Szie- 
ma-Davida Wilsona. Umieszczone są one 
w specjalnej nadstawce na skrzyni basowej, 
jedna nad drugą. Przedziela je najnowszy 
25-milimetrowy tweeter Focal z tytanową 
membraną z punktem rezonansu poza grani- 
cą słyszalności (32 kHz). Na szczycie kolum- 
ny znalazła się para supertweeterów. Jeden 
zwrócony jest ku górze, a drugi ku tyłowi 
Oba podejmują prace powyżej 12 kHz, czyli 
dla zakresu, w którym pozaosiowa odpo- 
wiedź tweetera zaczyna gasnąć. 

Zwrotnica częstotliwości w Wielkim Szlemie 
składa się z dwóch części. Dolnej, pod skrzy- 
nią z głośnikami basowymi, i górnej, umiesz- 
czonej nad nią, za nadstawką. Część dolna 
ma punkt podziału 120 Hz i filtr elektryczny 
pierwszego rzędu. Oznacza to, że praca 
jednostek basowych | średniotonowych na- 
kłada się w znacznym zakresie pasma. 
Część górna z podziałem 3 kHz i filtrem 
drugiego rzędu odnosi się do tweeterów i do 
głośników średniotonowych. Wykonanie obu 
części jest bardzo staranne. Zastosowano 
wyselekcjonowane cewki OFC i polipropyle- 
nowe, pokrywane miedzią kondensatory 
oraz izolację akustyczną, antywibracyjną 
z laminatem z żywicy fenolowej o bardzo 
dużej gęstości. Warto zwrócić uwagę na to, 


| Bynajmniej nie oznacza to, że zestaw tenjesttani. 
Jego cena w Europie wynosi około 20 000 USD. 
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że do rozdzielacza prowadzi tylko jedno 
wejście. Możemy więc podłączyć kolumnę 
do końcówki mocy tylko klasycznie. Biamp- 
lifikacja | biwiring są wykluczone. 

Cechą charakterystyczną Wielkiego Szlema 
jest niezwykła kombinacja trzech cech. Są 
to: bardzo dobra liniowość, nikłe zniekształ- 
cenia | wielka skuteczność (95 dB/W). Dwie 
pierwsze z tych właściwości można znaleźć 
jedynie w najlepszych konstrukcjach pro- 
mienników dipolowych. Niestety, żaden ze 
znanych nam promienników nie ma takiej 
skuteczności! 

Wielki Szlem jest łatwym obciążeniem dla 
wzmacniaczy. Zakres zalecanej mocy na 
kanał rozciąga się od 15 do 500 W, a im- 
pedancja kolumn dla częstotliwości 100 Hz 
— 15 kHz wynosi średnio ok. 6,5 Q z od- 
chyleniem + 1,5 Q. Przy wyższych częstot- 
liwościach oporność spada, przy 20 kHz 
osiąga ok. 3,3 Q, a przy 30 kHz — 2,5 Q. 
Chociaż nie nakłada to specjalnych ograni- 
czeń na wzmacniacz, warto dobrać taką 
końcówkę mocy, której „przezroczystość” 
pozwoli nam docenić maestrię Wielkiego 
Szlema. Analogiczna uwaga dotyczy też re- 
szty systemu. Kolumny są ostatnim elemen- 
tem toru fonicznego, więc jeśli są istotnie 
lepsze od jego reszty, to cały system oparty 
jest na nieporozumieniu. | to nakłada paj- 
większe ograniczenia. Jeżeli mamy już parę 
wzmacniaczy monofonicznych Mark Levin- 
son 20.6 albo Audio Research VT 150 z przed- 
wzmacniaczem Krell KPE lub Klyne 7, prze- 
twornik Melos MAX-3, napęd dysków Forsela 
i okablowanie Transparent Cables, to może- 
my myśleć o zakupie Grand Slamm. 
Ustawienie wielkoszlemowych kolumn jest 
dość pracochłonne. Najpierw musimy po- 
składać je z modułów. Potem trzeba znaleźć 
im najlepsze pod względem akustyki miej- 
sce. Jeśli bardzo doświadczony audiofil upo- 
rałby się z tym w ciągu doby, bylibyśmy 
szczerze zadziwieni! Konstrukcja Wielkiego 
Szlema umożliwia korekcję położenia modu- 
łów głośnikowych wobec siebie, a załączona 
przez producenta instrukcja podaje zaleca- 
ne wielkości korekt w zależności od akustyki 
pomieszczenia odsłuchowego i usadowienia 
słuchacza. Trzeba więc wstępnie ustawić 
kolumny, a potem - z instrukcją w ręce 
— słuchać i drobnymi kroczkami poprawiać 
ustawienie oraz wzajemne położenie modu- 
łów, aż do uzyskania optymalnego efektu. 
Jeśli nabywca ma z tym kłopoty, może za 
dodatkową opłatą wezwać fabryczny serwis, 
by dokonał profesjonalnej instalacji. Zdarza 
się, że wtedy David Wilson przybywa we 
własnej osobie. Częściej jednak przyjeżdża 
jego asystent Mark, gdyż sam szef jest 
zwykle zajęty znacznie bardziej skompliko- 
wanymi instalacjami kolumn WAMM 


Beat Bruderlin i Marek Kowalski 
Salt Lake City, Utah 
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Prosto z Ameryki 


Spór 
o przekątną 
ekranu 


Obecnie wszyscy więksi producenci kom- 
puterów, tj. IBM, Apple, Compaq, Packard 
Bell, i NEC oferują lub zapowiadają oferowa- 
nie komputerów, które będą mogły odbierać 
sygnał telewizyjny. Dodanie tej funkcji do 
komputerów staje się tym łatwiejsze, że 
układy scalone służące do budowy tunera 
telewizyjnego dostępne są w coraz więk- 
szym wyborze i po coraz niższych cenach. 
Wyposażenie komputera w kartę zawierają- 
cą blok tunera telewizyjnego nie jest jedyną 
niespodzianką. Na ostatniej wystawie — tar- 
gach ,„„Comdex'' w Las Vegas firma Tecmar 
PC/TV wystąpiła z urządzeniem nazywanym 
„audio-video-adapter", które nie tylko speł- 
nia tę samą funkcję co karty tunerów telewi- 
zyjnych, ale daje jeszcze możliwość manipu- 
lowania obrazem telewizyjnym. Towarzy- 
szący temu urządzeniu program może pra- 
cować z takimi systemami operacyjnymi jak 
DOS, Windows i OS/2 i umożliwia przełącza- 
nie kanałów oraz regulację głośności od- 
bieranego dźwięku. Skoro mowa o dźwięku: 
jeszcze jedną atrakcyjną i pożyteczną cechą 
urządzenia jest wyposażenie go we własny 
głośnik, co oznacza, że odbiór sygnału tele- 
wizyjnego nie wymaga instalowania w kom- 
puterze karty wzmacniacza akustycznego 
Wracając do manipulowania obrazem: pro- 
gram umożliwia dobór dowolnej wielkości 
obrazu i umieszczenia go w dowolnym miej- 
scu na ekranie monitora. Można więc równo- 
legle z obserwacją programu realizowanego 
przez komputer obserwować telewizję i to 
praktycznie z dowolnego żródła: z kabla, 
z magnetowidu, z kamery itp. 

Producenci komputerów wypuszczając na 
rynek USA komputero-telewizory nie byli 
świadomi tego, że telewizory (niezależnie od 
tego, że są komputerami) muszą spełniać, 
poza innymi, pewne istotne dla rynku USA 
wymagania. Mianowicie: 

1. Muszą one umożliwiać odbiór wszystkich 
kanałów telewizyjnych w zakresach UHF 
i VHF. 

2. Jeśli dysponują ekranem o wymiarze 
13 cali lub większym, muszą być wyposażo- 
ne w dekoder napisów; 

3. Wymiar ekranu telewizyjnego określony 
jest długością przekątnej obrazu, a nie ek- 
ranu. 

Znakomita większość telewizoro-kompute- 
rów spełnia bez problemu warunek pierw- 
szy, gdyż wytwórcy bloku tunera w wersji 
scalonej starają się o to, aby ich czip umoż- 
liwiał odbiór wszystkich kanałów UHF i VHF. 
Spełnienie warunku drugiego napotyka już 
na pewne problemy. Niektórzy producenci 
telewizoro-komputerów są zaskoczeni tym, 
że ich produkt ma być wyposażony w deko- 
der napisów. Inni, jak np. Packard Bell, 
odrzucają konieczność spełnienia tego wa- 
runku. 

Ich protest nie ma raczej szans na przyjęcie 
ze strony amerykańskiej Federalnej Komisji 
Komunikacji (FCC), która z ramienia rządu 


WAJDA 


Fot. Bosch 


nadzoruje przestrzegania przepisów normy. 
Oficjalna wykładnia tego przepisu jest na- 
stępująca: „jeżeli telewizoro-komputer sta- 
nowi jedno urządzenie (w jednym pudle czy 
w jednej obudowie) i wyposażony jest w mo- 
nitor dający obraz o przekątnej 13 cali lub 
większej — musi spełniać wymagania stawia- 
ne telewizorom; jedynie gdy sprzedawany 
jest bez monitora, nie musi spełniać tych 
wymagań; podobnie nie muszą spełniać tych 
wymagań karty tunerów telewizyjnych 
sprzedawane osobno". Jak wiemy, istnieją 
komputery, których monitor jest wbudowany 
w pudło komputera i te powinny spełniać 
omawiany wymóg i istnieją takie, których 
monitor jest zupełnie osobnym urządzeniem 
i to zwalnia je z obowiązku spełnienia tego 
warunku. 

Jednak można być pewnym, że producenci 
telewizoro-komputerów nie będą chcieli ko- 
rzystać z tej furtki. Przykładem jest Firma 
Apple. Wprowadziła ona na rynek telewizo- 
ro-komputer wyposażony w 14-calowy moni- 
tor typu Trinitron. Długość przekątnej obrazu 
telewizyjnego uzyskiwanego na tym monito- 
rze była trochę mniejsza niż 13 cali. Ozna- 
czało to zwolnienie urządzenia ze spełnienia 
warunku na posiadanie dekodera napisów. 
Jednak mimo to firma Apple wyposażyła 
swój produkt w dekoder. Z pewnością za 
Applem pójdą inni. Nikt z producentów kom- 
putero-telewizorów nie będzie chciał dać 
konkurencji nawet minimalnej przewagi. 
Opisywany przypadek z produktem Apple 
sygnalizuje problemy związane ze spełnie- 
niem trzeciego z podanych powyżej wymo- 
gów. Tutejsza norma mówi, że „wymiar 
ekranu telewizora określony jest długością 
przekątnej widzialnej części ekranu kine- 
skopu” (przekątnej obrazu). Przekątna ta 
jest zwykle od jednego do dwu cali krótsza 
niż całkowita przekątna ekranu kineskopu. 
Przepis ten nie ma zastosowania w innych 
krajach — praktycznie obowiązuje jedynie 
w USA, a i w samych Stanach nie dotyczy 
określania monitorów komputerowych z tej 
prostej przyczyny, że wówczas gdy był for- 
mułowany, tj. w roku 1966, nie było jeszcze 
komputerów osobistych (PC). Stan obecny 
prowadzi do śmiesznych i mylących sytuacji: 
firma może oferować, a my możemy kupo- 
wać komputer z ekranem 14 cali, który jest 
jednocześnie telewizorem z ekranem 13 cali. 
Amerykańska Federalna Komisja Komuni- 
kacji (FCC) sygnalizuje, że na nowo rozważa 
problem wymiarowania monitorów kompu- 
terowych. 


Jerzy Bulik, Toronto 
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Test dla niedowiarków 


Jakość kabli 
nie jest mitem 


Jeszcze całkiem niedawno 
kabla w systemie audio nie 
doceniano. Dopiero w połowie 
lat siedemdziesiątych 
dziennikarz 
francusko-japońskiego 
pochodzenia, jedna 

z najbardziej znanych osób 
audiofilskiego światka, Jean 
Hiraga zwrócił uwagę na wpływ 
jakości kabli połączeniowych 
i głośnikowych na jakość | 
reprodukowanego dźwięku. 


Od tego czasu powstały na całym świecie 
dziesiątki firm specjalizujących się w produk- 
cji najrozmaitszych typów kabli. Używa się 
do tego celu bardzo różnych materiałów: od 
miedzi począwszy, poprzez srebro, na włók- 
nach węglowych skończywszy. Stosuje się 
również bardzo zaawansowane technologie 
splatania samych przewodników, wszystko 
po to, aby zasugerować, że tylko z dobrym 
kablem można rozkoszować się urokami 
ulubionej muzyki w domowym (i nie tylko) 
zaciszu. 

Od samego początku, jak to zwykle bywa ze 
wszelkiego rodzaju nowinkami, najogólniej 
rozumiana społeczność audiofilska oraz 
wszystkie inne osoby związane w ten 
czy inny sposób z techniką repro- 
dukcji dźwięku zostały podzie- 

lone na dwa przeciwstawne 

obozy. Jedni zachwycali 

się nowymi rozwiąza- 

niami i sposobami 

poprawy odsłuchu, 


inni pozostawali obojętni na tego typu spra- 
wy. Obecnie nikogo nie dziwi ani fakt, ani 
potrzeba stosowania odpowiedniej jakości 
okablowania. Sceptycy jednak pozostali. 
John Bowers, współzałożyciel firmy BAW, 
zapytany o znaczenie kabli w torze odsłu- 
chowym powiedział, iż jakkolwiek nie należy 
przeceniać wagi tego typu rozwiązań, to 
stosowanie dobrych materiałów i technologii 
jest prawidłową praktyką inżynierską. 

W niniejszym artykule przedstawimy wyroby 
kllku producentów, z kilku różnych krajów, 
o różnej cenie i różnych rozwiązaniach tech- 
nicznych. Testowane kable podzieliliśmy na 
kilka grup cenowych: do 200 zł, 200—400 zł, 
od 400 do 550 zł i powyżej - za 1 m. Niektóre 
z kabli charakteryzowały się kierunkowo- 
ścią, co oznacza, że nie jest obojętne gdzie 
jest wejście a gdzie wyjście sygnału. Prefe- 
rowany kierunek podłączenia jest oznacza- 
ny strzałkami na przewodniku. Kierunko- 
wość kabla to bardzo ciekawy, a zarazem 
kontrowersyjny temat. Niektóre firmy są głę- 
boko przeświadczone o istnieniu kierunko- 
wości. Ciekawe podejście do tego zjawiska 
prezentuje amerykańska firma Audioquest, 
która twierdzi, iż kierunkowość ma istotne 
znaczenia dla jakości dźwięku, jednak nie 
potrafi podać satysfakcjonującego wyjaśnie- 
nia owego fenomenu. Firma Quad natomiast 
ma na ten temat następujące zdanie: jeżeli 
danego zjawiska nie można wytłumaczyć za 
pomocą pomiarów i badań, to takie zjawisko 
nie istnieje. 


Grupa testowa poniżej 200 zł/m 


W pierwszej grupie testowej (do 200 zł) 
znalazły się dwa kable: Monster Cable Inter- 
link 400 i Cambridge Audio Pacific. Amery- 
kańska firma Monster Cable to największa 
firma kablowa zza oceanu. Produkuje bardzo 
szeroką gamę kabli audio (głośnikowych 
i połączeniowych) oraz video. Testowany 
przez nas Interlink 400 to środkowy kabel 
z serii Interlink, obejmującej sześć modeli. 
Wtyki cinch są pozłacane, a pierścienie po- 


siadają 8 nacięć w kształcie turbiny. Połą- 
czenie tym kablem jest wyjątkowo pewne, 
lecz był to kabel najcięższy do podłączenia. 
Średnica kabla wynosi 6 mm. Wewnątrz 
kabla znajdują się dwie żyły w ekranie. 
Ekran jest podłączony tylko do jednej wtycz- 
ki, tej od strony źródła. Z tak rozumianą 
kierunkowością mamy do czynienia w przy- 
padku wszystkich wyrobów tego producenta. 
Na kablu jest widoczny zalecany kierunek 
połączenia. Oba kable stanowiące parę są 
oddzielone. Każda z żył wewnątrz kabla 
składa się z dwóch plecionek, dla przenosze- 
nia małych i wielkich częstotliwości. Stan- 
dard wykończenia jest bardzo wysoki, cho- 
ciaż tę uwagę można odnieść do wszystkich 
testowanych w tym artykule kabli. 

Kabel firmy Cambridge Audio to kabel bez- 
kierunkowy. Obie żyły są ze sobą sklejone, 
tylko końce są rozdzielone, aby móc dokonać 
swobodnego połączenia. Podobnie jak 
u Monstera wtyki cinch są złocone, lecz 
w odróżnieniu od konkurenta pierścienie 
posiadają pionowe nacięcia, a nie w kształ- 
cie turbiny. Brzmienie kabla Pacific było 
zrównoważone. Można pochwalić sposób 
przenoszenia wszystkich zakresów częstot- 
liwości. Bas był dobrze kontrolowany i wy- 
starczająco głęboki oraz potężny, średnie 
tony naturalne, wysokie tony — pozbawione 
przykrej metaliczności czy zapiaszczenia 
Ogólnie — bardzo przyjemne brzmienie, choć 
— jak się póżniej okazało — nie charakteryzo- 
wało się niczym szczególnym, po prostu 
— liniowy kabel. Więcej emocji wzbudził 
sposób prezentacji dźwięku przez Interlink 
400, co nie oznacza, że był lepszy. Bas był 
bardziej potężny, można powiedzieć, że ka- 
bel ten nadaje się do sprzętu, który cierpi na 
pewien niedostatek tego typu częstotliwości 
W ten sposób można wysnuć wniosek o bra- 
ku pełnej neutralności tego kabla. Również 
góra była,nieco ocieplona, co predestynuje 
ten kabel do stosowania ze sprzętem o wyos- 
trzonym charakterze brzmienia. Średnica, 
podobnie jak u Pacifica, była naturalna i po- 
zbawiona zakolorowań. Liczba szczegółów 
i głębia oraz szerokość sceny muzycznej 
były w obu przypadkach podobne. Trudno tu 
jednoznacznie wytypować zwycięzcę. Każdy 
z nich prezentuje odmienny charakter 
brzmienia i tylko indywidualne upodobania 
przesądzą o odrzuceniu, bądź zaakceptowa- 
niu jednego z nich. 


200—400 zł za metr 


Następna grupa testowa obejmowała kable 
o cenie 200-400 zł/m i zawierała: Monster 
Cable Interlink Reference 2, Cable Talk 
Studio 2, Straight Wire Laser Link 
Podobnie jak w poprzedniej grupie 
wszystkie wtyki były złocone, zaś 
Reference 2 miał 12 nacięć 

w kształcie turbiny (Turbine 
Contacts) co umożliwiało 
łatwiejsze jego połą- 

| czenie. Ponadto w od- 


Mordaunt-Short 


Brytyjskie 
kolumny 


korektor fazy 
w głośnikach nisko- 


gło śn ikow [o średniotonowych 


- poprawa przetwarzania 
średnich częstotliwości 


głośniki wykonane 
H w technologii MCS 
i - ciśnieniowego formowania 
membran z gumowym 
przednia ścianka zawieszeniem 
ze specjalnego kompozytu 
polipropylenowego 


zawierającego mikę 
- minimalizacja wibracji 


pozłacane i ( w prawie konstrukcja pozwalająca MS 20 - Best Buy 
wszystkich modelach) na bliskie (15-40 cm) MS 10 - Recommended 
umożliwiające bi-wiring ustawienie głośników Hi-Fi Choice 
gniazda przyłączeniowe przy ścianie MS 05, MS 10, Ms 20 


*xx** What Hi-Fi 


Wyłączny dystrybutor w Polsce: Horn Distribution 

Warszawa, ul. Nowoursynowska 131 R (wjazd od ul. Rosoła) tel./fax (0-2) 649-30-71,649-31-99 
Sklep firmowy: Centrum Hi-Fi "Audiofil"' 

Warszawa, ul.Boya 6, tel.(0-22) 25-97-65 
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różnieniu od 400 Reference 2 zawiera nie 
dwa, ale trzy sploty wewnątrz każdej z żył, 
dla odrębnego przenoszenia wielkich, śred- 


nich i małych częstotliwości. Kable stano- 
wiące parę były rozdzielone, co dotyczy 
również Studio 2, tylko Laser Link firmy 
Straight Wire był na pewnym odcinku złączo- 
ny, stanowiąc jeden płaski odcinek przewo- 
du. Najcieńszym kablem był Laser Link 
- 4 mm, najgrubszym zaś Reference 
2-6 mm. Tym razem, biorąc pod uwagę 
odsłuch, można było pokusić się o wytypo- 
wanie faworyta. Najbardziej naturalny wydał 
nam się niepozorny Laser Link. Instrumen- 
talistów otaczało najwięcej powietrza, co 
stwarzało naturalną atmosferę i znakomicie 
wciągało słuchaczy w scenę muzyczną. Ka- 
bel ten był również najbardziej szczegółowy, 
choć były to raczej niuanse brzmieniowe. 
Odnosiło się wrażenie, jak gdyby instrumen- 
ty miały najbardziej naturalną barwę i naj- 
lepiej stroiły. Reference 2 był z kolei „naj- 
soczystym” kablem. Wydawał się być jednak 
mniej zrównoważony niż Straight Wire. Cha- 
rakteryzował się za to bardzo dobrą lokaliza- 
cją, lepszą chyba niż u konkurentów. Nato- 
miast Studio 2 firmy Cable Talk był najbar- 
dziej łagodnym i miękkim kablem spośród 
testowanej trójki. Miał najprzyjemniejszy 
bas o odrobinie lampowym charakterze, Ty- 
powy Anglik — w najlepszym tego słowa 
znaczeniu. Wszystkie kable były kierunko- 
we. 


400—600 zł za metr 


W trzeciej grupie (400-600 zł) znalazły się 
następujące wyroby: Monster Cable 
M1000 mk.III, Transparent Audio Laboratory 
Music Link oraz Van den Hul The First. Jest to 
chyba najciekawsza spośród testowanych 
grup, jeżeli chodzi o rozwiązania techniczne. 
The First to kabel używający jako przewod- 
nika włókna węglowe, a nie jak większość 
wytwórców — miedź. Tym samym nie jest 
możliwa własnoręczna naprawa tego kabla. 
Jest on fabrycznie przymocowany do wtyków 
cinch, które są zrobione — ciekawostka 
— z porcelany i nie dają się rozmontowywać. 
Jeszcze ciekawszy konstrukcyjnie jest wy- 
rób firmy Transparent Audio. Jest to jedyna 
znana nam firma stosująca w swych kablach 
filtry. W pewnym miejscu przewodnika wy- 
stępuje plastykowa „skrzyneczka” w kształ- 
cie prostopadłościanu, w której znajduje się 
pasywny filtr mający za zadanie redukować 


wszelkiego rodzaju zniekształcenia, zwłasz- 
cza fazowe. Co naprawdę jest ukryte w tej 
szkatułce, stanowi słodką tajemnicę firmy. 
Monster M1000 mk.lll nie zaskakuje w żad- 
nymi tego typu sekretami. Wewnątrz każdej 
żyły, podobnie jak poprzednio, znajduje się 
kilka (więcej niż trzy) splotów służących nie 
tylko oddzielnemu przenoszeniu poszcze- 
gólnych przedziałów pasma, ale i korekcji 
fazowej | częstotliwościowej. Każdy z prze- 
wodników jest bardzo gruby (8 mm). Jeżeli 
chodzi o brzmienie to jest to najbardziej 
wyrównana grupa. Liczba szczegółów — po- 
dobna w każdym z kabli. Wszystkie te kable 
przeznaczone są dla bardzo wymagających 
audiofilów, dysponujących sprzętem dobrej 
klasy. Najłatwiejszy do rozróżnienia z całej 
trójki był The First. Mimo iż nie zmienialiśmy 
położenia pokrętła głośności we wzmacnia- 
czu odtwarzał muzykę najgłośniej ze wszyst- 
kich. Brzmiał jednak trochę zimno i surowo, 
przez co nie przyprawił nas o wzrost ad- 
renaliny. 

Gdyby rozpatrywać poszczególne aspekty 
brzmienia, byłby to prawdopodobnie fawo- 
ryt, lecz ogólnie nie był tak muzykalny i nie 
wciągał w atmosferę nagrania. M1000 mk.lll 
Monstera w odróżnieniu od swych tańszych 
braci (Interlinka 400 i Reference'a 2) był 
o wiele bardziej zrównoważony. Jest to prak- 
tycznie „przezroczysty” kabel, który nie 
wnosi nic do toru odsłuchowego. | za to 
właśnie należą mu się słowa pochwały. 
Bardzo dobra lokalizacja to jeden z jego 
najmocniejszych atutów. Lecz to właśnie 
Music Link firmy Transparent Audio jest 
liderem w tej grupie. Od konkurentów różnił 
się szerszą sceną muzyczną. Zrobił na nas 
największe wrażenie. Ponadto pierwszy 
plan był bardziej przesunięty w stronę słu- 
chacza, co powodowało jak gdyby bliższy 
kontakt z muzykiem. Najbardziej muzykalny 
kabel w tej grupie. Tak naprawdę dopiero 
tej klasy kabel chcielibyśmy wszystkim pole- 
cić. 


Ponad 900 zł za metr 


| na zakończenie rodzynek wśród testowa- 
nych przewodów. Nieco osamotniony w ce- 
nie ponad 900 zł kabel Audio Research robił 
wrażenie swą solidnością i grubością 
Szczerze mówiąc po odsłuchu kabli z po- 
przedniej grupy, a zwłaszcza Music Linka, 
zastanawialiśmy się czy będzie jeszcze ka- 
bel, który zabrzmi naturalniej, muzykalniej, 


wierniej, po prostu lepiej. Odpowiedź była 
twierdząca. Po takiej cenie można zresztą 
oczekiwać cudów. 

Do testów wszystkich kabli używaliśmy tylko 
jednej płyty, a mianowicie „Unplugged” Eri- 
ca Claptona, w szczególności czwartego 
utworu z tej płyty. To, co usłyszeliśmy było 
niemal widowiskowe. We wspomnianym 
czwartym nagraniu jest bardzo dużo partii 
gitary. Za pomocą tego kabla dało się usły- 
szeć, jak Clapton i jego towarzysze grają na 
gitarach, a nie „„pstrykają” w struny. Dźwięk 
był tak sugestywny, że miało się wrażenie, iż 
muzycy grają w pokoju i wystarczy wyciąg- 
nąć rękę, aby ich dotknąć. Nie było mowy 
o żadnym zapiaszczeniu wysokich czy nie- 
naturalności średnich tonów. Głos Claptona 
był bardzo dobrze artykułowany, pozbawio- 
ny pogrubień, szorstkości. Ten kabel po 
prostu robi wrażenie. Dalsze zachwyty nie 
mają sensu. Tego trzeba posłuchać. 

Na zakończenie kilka uwag podsumowują- 
cych. Mamy nadzieję, że udało nam się 
przekonać Państwa, że problem kabli nie 
jest mitem. Jak we wszystkim tak i w tym 
przypadku nie należy przesadzać, lecz nie 
można też sprawy lekceważyć. Przy tym 
chcieliśmy zwrócić największą uwagę na 
fakt, iż wszystkie opisane w tym artykule 
odsłuchy zostały przeprowadzone na okreś- 
lonym sprzęcie i w określonym pomiesz- 
czeniu. W innym zestawieniu sprzętu wyniki 
mogą być zgoła odmienne. Chyba jeszcze 
ważniejsze jest, że nie ma kabli brzmiących 
jednakowo dobrze z każdym sprzętem, kable 
należy dobierać do sprzętu indywidualnie!!! 
Zdajemy sobie sprawę z tego, że nie wyczer- 
paliśmy tematu. Jednak przeprowadzenia 
własnych odsłuchów nie zastąpi żadna re- 
cenzja i żaden test. 

Łódzki przedstawiciel warszawskiej firmy 
ARTIS AUDIO wypożyczył nam kable firm: 
Audio Research, Monster Cable, Straight 
Wire, Transparent Audio Lab, zaś łódzka 
firma BEST AUDIO kable firm: Cable Talk, 
Cambridge Audio i Van den Hul 


Jacek Pawłowski, Piotr Stachowski 


Sprzęt użyty do testów: 

Odtwarzacze CD: California Audio Labs Icon 
mk.ll, Arcam 

Alpha 5 plus, wzmacniacz: Arcam Delta 290, 
kabel głośnikowy: 

Cable Talk Talk 3, kolumny: Elac EL 121 oraz 
Magnepan SMGC. 


Cambridge Audio 
Producent _|Monster Cable| "*tia Cable Talk  |Monster Cable| Straight Wire |Monster Cable Van den Hul | possarch 
Nazwa Inter Link 400 | Pacific Studio 2 Interlink | LaserLink | M1000 mklll The First xLR 
Reference 
Kraj USA Wielka Wielka USA „ USA USA USA Holandia USA 
Brytania Brytania 

Długość w [m]| 0,75 1 05 0,75 1 0,75 1 1 1 
Cena w [zt] 115 180 220 240 283 490 480 510 940 
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Głośniki fali torroidalnej 


Nowe 
punktowe 
źródła 
dźwięku 


Producenci głośników 

i zestawów głośnikowych kładą 
coraz większy nacisk na 
konstrukcje reproduktorów 
dźwięku charakteryzujących się 
możliwie kulistym 
promieniowaniem. 


Każdy czwórnik transmisyjny, a więc rów- 
nież głośnik, powinien charakteryzować się 
dużą liniówością fazową i częstotliwościową 
oraz szerokim pasmem przenoszenia. 
W przypadku głośników dochodzi dodatkowo 
warunek odpowiedniej charakterystyki pro- 
mieniowania. Korygowanie fazy i częstot- 
liwości nie umożliwia zwiększenia kąta pro- 
mieniowania bez efektów ubocznych, jakimi 
są przebarwienia dźwięku i zniekształcenia 
Żródłem tych wad jest promieniowanie przez 
głośnik fal o różnych długościach od 0.02 do 
20 metrów (zakres fal percepowanych przez 
człowieka). Częściowo tylko wady te zostały 
usunięte poprzez zastosowanie systemów 
wielodrożnych. Metodą „prób i błędów” dą- 
ży się do coraz lepszych rozwiązań. Mimo 
wielu zabiegów współczesne zestawy wielo- 
drożne znacznie odbiegają od ideału głoś- 
nika i tylko niektóre systemy szerokopas- 
mowe zachowują w całym pasmie zadowala- 
jącą charakterystykę i zapewniają dookól- 
ność promieniowania. 

Wszystkie membrany głośnikowe w odpo- 
wiedzi na pobudzenie wytwarzają fale 
dźwiękowe, które ulegają ugięciu. Starania 
producentów głośników ukierunkowane są 
ku takiemu ukształtowaniu fal emitowanych 
przez głośnik (np. poprzez wprowadzenie 
dodatkowego tłumienia lub dobór materiału, 
z którego wykonana jest membrana), aby 
fala emitowana była wszechkierunkowo, 
Obecnie znanych jest tylko kilka rozwiązań, 
które zbliżone są do idealnego, punktowego 
źródła dźwięku. 

Jednym z prekursorów w tej dziedzinie był 
Manger, który zauważył, że a) toroidalna fala 
akustyczna ulega rozproszeniu na obrze- 
żach membrany, zaś b) prędkość rozchodze- 
nia się fal toroidalnych nie jest stała, lecz 
rośnie wraz ze wzrostem częstotliwości. 
Takie wnioski wyciągnął on ze swoich badań 
eksperymentalnych. Mianowicie, w zbudo- 
wanym przez siebie przetworniku Manger 
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zastosował specjalnie opracowaną, lekką 
membranę o nierównomiernym kształcie, 
która podczas eksperymentów wykazywała, 
że zawsze tylko ta część powierzchni poru- 
szana jest współfazowo, której promień od- 
powiada długości fali. Przetwornik taki nie 
pozwala na zbyt dokładne kontrolowanie 
powierzchni promieniującej, a tym samym 
odpowiedzi impulsowej i kształtu charak- 
terystyki promieniowania. Ponieważ surowy 
przetwornik nie miał praktycznie charaktery- 
styki dookólnej, lecz raczej ósemkową (wraz 
ze wzrostem częstotliwości ulega ona zawę- 
żeniu), autor był zmuszony do zastosowania 
specjalnych pochłaniających układów kory- 
gujących. 

Nieco inną drogą poszedł Walsh przy projek- 
towaniu swego reproduktora. Jego prze- 
twornik składał się m.in. z różnych, przy- 
klejonych do stożka membrany, folii z two- 
rzywa, na których następowało ugięcie i roz- 
proszenie fali dźwiękowej, która następnie 
rozchodziła się wokół przetwornika. Niewie|- 
ki skuteczny kąt promieniowania takiego 
systemu tylko w małym stopniu spowodowa- 
ny był słabym sprzężeniem pomiędzy falą 
kulistą a otaczającym powietrzem. Znacznie 
bardziej był on uzależniony od zmiany gru- 
bości membrany, zaś pogrubienie membra- 
ny pociągało za sobą zwiększenie współ- 
czynnika tłumienia (prawie 100 g różnych 
materiałów tłumiących należało przykleić do 
tylnej części stożka membrany). 

W oparciu o te i inne otrzymane wyniki 
poszukiwano rozwiązań, które umożliwiłyby 
konstrukcję szerokopasmowego głośnika 
dwubiegunowego, możliwie wiernie repro- 
dukującego pobudzenie impulsowe i pokry- 
wającego cale pasmo częstotliwości akus- 
tycznych. Zakładano, że głośnik taki powi- 
nien emitować wszystkie częstotliwości bez 
ograniczeń i zachować duży kąt promienio- 
wania przy współpracy z dostępnymi obec- 
nie, standardowymi wzmacniaczami. Efek- 
tem tych wieloletnich eksperymentów okaza- 
ło się być bardzo proste rozwiązanie. Jest 
nim przetwornik Walsha, który jest w stanie 
promieniować równomiernie falę akustycz- 
ną wokół osi symetrii. W przetworniku tym 
stożek membrany ustawiony jest podstawą 
ku dołowi. Zbudowany w ten sposób prze- 
twornik nazwano głośnikiem dipolowym 
Dick'a (Dicks Dipol-Driver — DDD — rys. 3.). 
Aby wykorzystać wszystkie zalety takiej kon- 
strukcji, należy optymalnie dobrać materiał 
na membranę oraz jej wymiary 

Teoria konstrukcji głośnika fali dookólnej 
pociąga wielu producentów głośników i sys- 
temów elektroakustycznych. 

Po raz pierwszy przetwornik DDD zasto- 
sowano w zestawie ArtNoise Limited 01 
(rys. 1.). Głośnik ten ma obciążalność rzędu 
120 W (przy pobudzeniu sinusoidą). Do prze- 
noszenia niskich częstotliwości w zestaw ten 
wbudowano 160 mm subwoofer. Pobudzenie 
głośników sygnałem o mocy ograniczonej do 
55--60 W (przy objętości komory rezonan- 
sowej przetwornika DDD rzędu 8 |.) gwaran- 
tuje pokrycie całego pasma słyszalnego. 
Membrana przetwornika została wykonana 
z folil tytanowej. Z tego samego materiału 
została również wykonana cewka napędza- 
jąca. Częstotliwość koincydencji (p. ramka) 
wynosi 220 Hz, zaś częstotliwość dipola 
— 6 000 Hz. 


Głośniki 


Rys. 1. Głośnik szerokopasmowy ArtNolse Limi- 
ted 01, wykorzystujący przetwornik tali toroidalnej 


Rys. 2. Przetwornik mbl 101 (widoczne elementy 
rozpraszające) 
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Wtwardych ośrodkach fale rozchodzą się. 
na kilka sposobów. W ośrodkach o dużej 
objętości rozchodzą się głównie drgania 
wzdłużne i gęstościowe. Na powierzch- 
niach rozgraniczających dwa ośrodki po- 
wsłają fale powierzchniowe. W ośrod- 
kach rzadkich mogą być również wy- 
twarzane drgania o charakterze kulistym 
i zginającym. Prędkość rozprzestrzenia- 
nia się różnego rodzaju fal w danym 
ośrodku jest stała. Prędkości rozchodze- 
nia drgań gęstościowych i wzdłużnych są 
stałymi wielkościami, charakterystyczny- 
mi dła danego materiału. Spośród wielu 
typów drgań, jedynie drgania o chara- 
kterze kulistym i zginającym nadają się 
do wykorzystania w przetwornikach aku- 
stycznych, gdyż tylko one są w stanie 
rozprzestrzeniać się z wystarczającą wiel- 
kością amplitudy. Charakterystyka rozprze- 
strzeniania się tali o charakterze kolistym 
ściśle powiązana jest z częstotliwością fali, 
jak również z charakterystycznymi dla da- 
nego materiału gęstością i sztywnością. 

Prędkość fazowa fali kulistej zależy od 
pierwiastka z częstotliwości drgań oraz 
rozmiarów membrany. Częstotliwość, 
dla której prędkość fazowa fali na.memb- 


ranie jest równa prędkości w powietrzu, 
określana jest mianem częstotliwość ko- 
incydencji — f, 

Częstotliwość koincydencji umożliwia 
bardzo dokładne określenie materiału 
i rozmiarów membrany, co w rezultacie 
pozwala osiągnąć żądany zakres częs- 
totliwości transmitowanych przez prze- 
twornik. Badania i próby doboru częstot- 
liwości koincydencji wykazały, że zmniej- 
szenie częstotliwości f, daje polepszenie 
kąta promieniowania oraz odpowiedzi na 
pobudzenie impulsowe. Problemem po- 
zostaje jednak rozproszenie fal oraz 
przebarwienia powstające przy zmianie 
kąta padania dźwięku. 

Można obliczyć związki łączące wymiary 
membrany z właściwościami akustycz- 
nymi. 

Idealny przetwornik może być zrealizo- 
wany przy założeniu, że będzie on praco- 
wał przy częstotliwościach z zakresu 
tę-fą (tą — częstotliwość dipola). Poprzez 
wybór materiałów z jakiego wykonana 
jest membrana, jak i jej kształtu, możliwe 
jest przesunięcie 1, poniżej zakresu sły- 
szalnego lub też poniżej częstotliwości 
granicznej systemu. 


niskotonowego są połączone ze sprasowa- 
nymi termicznie uchwytami w kształcie litery 
V, wykonanymi z subronylu 

W przypadku zespołów: średnio- i wysoko- 
tonowego paski zostały wykonane ze spieka- 
nych w wysokiej temperaturze włókien węg- 
lowych łączonych i montowanych automa- 
tycznie z tolerancją mniejszą niż 0.01 mm. 
Ponieważ zestaw mbl 101 może pracować 
z mocami przekraczającymi w impulsie 
1000 W, jest on wyposażony w specjalny 
system chłodzenia cewek napędowych: noś- 
niki cewek są anodyzowane, zaś same cewki 
chłodzone ferromagnetycznym fluidem. Wy- 
nikiem tego jest zmniejszenie oporu termicz- 
nego mającego niebagatelny wpływ na ja- 
kość reprodukowanych dźwięków. 


Do tej pory uważano za nierealne emitowa- 
nie z jednego punktu dźwięku absolutnie 
neutralnego, nieprzebarwionego i spójnego 
we wszystkich kierunkach. Przetworniki DDD 
są pierwszymi udanymi konstrukcjami w tym 
zakresie. Dzięki tym rozwiązaniom możliwy 
będzie znaczny skok technologiczny ku prze- 
twornikom elektroakustycznym, reproduku- 
Jącym falę o kształcie toroidalnym. 


Bogusław Klodziński 
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Dane techniczne przetwornika DDD 


Charakterystyka 
częstotliwościowa 


-6 dB przy 70 Hz; 
+25 dB w zakresie 150-160 Hz; 
-35 dB przy 16 kHz; 


-135 


| 
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Rys. 3. Przetwornik DDD. 
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Wykres przebiegu dźwięku i fazy funkcji częstotliwości przetwornika toroidalnego 


Inną firmą, która przy projektowaniu repro- 
duktorów dźwięku wykorzystała osiągnięcia 
z dziedziny przetworników fali dookólnej jest 
berlińska firma mbl-Akustikgerźte. Prze- 
twornik fali dookólnej mbl 101 (rys. 2.) jest 
zwieńczeniem trwających 20 lat prac badaw- 
czych, podczas których korzystano z pomocy 
profesorów: J. Sternberga i H. Fritza z In- 
stytutu Lotnictwa i Astronautyki Uniwersyte- 
tu Technicznego w Berlinie (p. SAT-AV, nr 
11/94). Elementami emitującymi dźwięk są tu 
3 zespoły pasków (każdy zespół pokrywa 
inny zakres częstotliwości). W obrębie 


jednego zespołu paski rozmieszczone są 
równomiernie wokół osi symetrii reproduk- 
tora. Kształt elementów emitujących oraz 
materiał, z którego powinny być wykonane, 
zostały dobrane i zoptymalizowane na dro- 
dze obliczeń komputerowych, dokonanych 
we współpracy z uczelnią berlińską. 

Testy wykazały, że najmniejsze zabarwienia 
tonów niskich wprowadzają elementy emitu- 
jące wykonane ze stopów aluminium i mag- 
nezu. Od strony wewnętrznej paski pokryto 
warstwą pianki akustycznej z otwartymi 
porami. Poszczególne elementy zespołu 


Elektywność 82 dB/W/m - komora bezechowa, 
87 dB/W/m - pomieszczenie 
mieszkalne; 
Charakterystyka | toroidalna; 
kierunkowości 
Częstotliwość 91 Hz; 
rezonansu 
Hi Częstotliwość 220 Hz; 
| koincydencji 
dc Impedancja 40 


Obciążalność 120 W (szum różowy) 
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Domowe 
urządzenia 
nagłośniające 


Amerykański rynek urządzeń 
przeznaczonych do 
wykorzystania 

w profesjonalnych lub 
domowych instalacjach 
nagłośniających 

i audiowizyjnych jest wciąż 

w Polsce mało znany. 
Wyposażenie apartamentów 
amerykańskich w systemy 
foniczne umożliwiające 
dystrybucję sygnałów 
muzycznych do wielu 
pomieszczeń jest coraz częstsze. 
Dzięki temu można słuchać 
wybranej muzyki w kuchni, 
jadalni czy sypialni również 

w trakcie wykonywania innych 
zajęć domowych. 


Afd/s stworzył własny system 
0 nazwie DomiNet"M 


Składa się on z kontrolera SC6, paneli steru- 
jących CP6 i wzmacniaczy wielokanałowych 
PH6 lub PH4 (rys. 1.). Kontroler SC6 zapew- 
nia dystrybucję sygnału w 6 pokojach z moż- 
liwością rozszerzenia do 96 pomieszczeń. 
System umożliwia jednoczesne podłączenie 
ośmiu źródeł dżwięku (CD, tuner, magneto- 
fon kasetowy, itd.). Panel CP6 (rys. 2.), umie- 
szczany naściennie, wyposażony jest w wy- 
świetlacz funkcyjny | zestaw przycisków ste- 
rujących wyborem źródła | parametrami 
dźwięku w pomieszczeniach. System działa 
globalnie, czyli z dowolnego panelu można 
kontrolować dowolne pomieszczenie. Za po- 
mocą wyświetlacza można sprawdzać wy- 
brane parametry we wszystkich pomiesz- 
czeniach. System umożliwia także zapamię- 
tanie pięciu wybranych i preferowanych 
przez użytkownika konfiguracji jego usta- 
wień dla całego mieszkania. Sześciokanało- 
we wzmacniacze PH6 lub PH4 mają moc 
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny systemu DomiNet"M 


odpowiednio 750 i 300 watów. W przypadku 
PH6 można również stosować konfiguracje 
mostkowe 6/5/4/3 kanałowe. 

Dobre parametry poszczególnych elemen- 
tów systemu gwarantują wysoką jakość od- 
twarzanej muzyki. Końcowym elementem 
systemu są głośniki. A/d/s proponuje szero- 
ką gamę głośników domowych — od głoś- 
ników montowanych w ścianie, minigłośni- 
ków, po tradycyjne lub satelitarne zestawy, 
także do zastosowania w kinie domowym 


Głośniki montowane w ścianie 

i minigłośniki 

W 1979 roku firma a/d/s jako pierwsza wpro- 
wadziła wysokiej jakości głośniki hifi mon- 


towane w ścianie i do dziś pozostaje liderem 
wtej dziedzinie. Obecnie projektowane głoś- 


niki, wyposażane w ręcznie wykonywane 
przetworniki z membranami z kopolimerów, 
zapewniają płaską charakterystykę często- 
tliwościową oraz dobrą rozdzielczość detali 
dźwiękowych, w czym dorównują powszech- 
nie stosowanym głośnikom wolnostojącym. 
Odpowiednio wykonane, płaskie odgrody 
przednie mają zapobiegać dyfrakcji i zbliżyć 
uzyskiwany obraz dźwiękowy do wzorca 
odpowiadającego wyidealizowanemu punk- 
towemu źródłu dźwięku. 

Dostępne są trzy rodzaje głośników naścien- 
nych: klasyczny ©300i/s, nieco większy 
C400i/s oraz najnowocześniejszy i najwięk- 
szy 750iL (rys. 4.). Taka oferta jest zupełnie 
wystarczająca, aby zaspokoić potrzeby in- 
stalacji domowej. C300i/s i C400i/s znakomi- 
cie nadają się do mniejszych pokoi lub 
korytarzy, gdzie nie są potrzebne duże moce 


Rys. 2. System DomiNet"M: naściennie umieszczony panel sterujący CP6 oraz kontroler i wzmacniacze 
systemu 
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akustyczne, natomiast 750iL zaspokoi na 
pewno potrzeby instalacji stereofonicznych 
do dużych pomieszczeń. 

W sytuacjach, kiedy nie chcemy, aby duże 
obudowy głośników rzucały się w oczy lub 
nie możemy zainstalować głośników w ścia- 


Rys. 4. Jeden z głośników montowanych w ścianie, 


C300i/s 
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Rys. 3. Minigłośniki AW4 w zestawie z subwooferem MS (MetroSub) 


nie, dobrym rozwiązaniem są samodzielne 
głośniki miniaturowe. A/d/s produkuje trzy 
rodzaje małych zestawów L200e, L300e 
| L400e. Zastosowano w nich te same prze- 
tworniki co w głośnikach naściennych, jed- 
nak parametry omawianych zestawów nieco 
odbiegają od parametrów głośników mon- 
towanych w ścianie; dotyczy to szczególnie 
dolnego zakresu basów. 

Uzupełnieniem oferty mini głośników jest 
niezwykły zestaw AWĄ (rys. 3.), stylistyką 
zbliżony do poprzedników, stworzony z myś- 
lą o pracy w różnych warunkach atmosfery- 
cznych. Jest to „wodoodporny” głośnik klasy 
hi-fl przeznaczony do stosowania na ze- 
wnątrz, jak i wewnątrz domu. Nie ma zatem 
problemu z umieszczeniem go na balkonie, 
tarasie, czy nawet w saunie 

W konstrukcji zastosowano tylko metale nie- 
rdzewne, wszystkie podzespoły elektronicz- 
ne pokryte zostały warstwą mosiądzu. Doda- 
tkowo, aby zapobiec efektom starzenia i ni- 
szczenia na skutek padających promieni 
słonecznych | wilgoci, wszystkie komponen- 
ty mają warstwę ochronną UV. Obudowa 
wykonana jest z tworzywa sztucznego o na- 
zwie kopolimer ABS, jej przednia odgroda 
osłonięta została przeźroczystą akustycz- 
nie, stalową maskownicą. 

Istotną sprawą, na którą kładzie nacisk a/d/s 
w przypadku wykonania przetworników, jest 
odpowiednie wykonanie zawieszenia mem- 
brany głośnika, czyli połączenie go z ramą. 
Niektóre firmy produkujące głośniki stosują 
do tego celu specjalne pianki, natomiast 
a/d/s używa wysokiej jakości kauczuk buty- 
lowy, który z jednej strony odporny jest na 
zmiany temperatury i inhych czynników ze- 
wnętrznych, a z drugiej gwarantuje właściwą 
pracę membrany i odtwarzanie stosunkowo 
głębokich basów 


Rys. 5. Konstrukcja budowy subwooferów serii MS 


Chcąc uzyskać pełnię obrazu dźwiękowego 
należy do głośników mini dodać subwoofer, 
który pokryje pasmo najmniejszych częstot- 
liwości. Powstaje w ten sposób powszechnie 
znany zestaw satelitarny. 


Kolumny satelitarne'i subwoofery 


Firma a/d/s posiada bardzo szeroką ofertę 
zestawów satelitarnych. W jej skład wchodzi 
kilka propozycji subwooferów oraz kolumn 
satelitarnych. Jako kolumny satelitarne moż- 
na również wykorzystywać głośniki mini 
Omawiany wcześniej model AW4 wraz z se- 
rią subwooferów MS (MetroSub) tworzy bar- 
dzo udany zestaw. 

Aktywne subwoofery serii MS (oznaczane 
kolejno 1, 2 i 3) mają wbudowany wzmac- 
niacz mocy, dzięki czemu główny wzmac- 
niacz systemu wykorzystuje uzyskaną w ten 
sposób rezerwę mocy w zakresie średnich 
i małych częstotliwości. Jest to bardzo nowo- 
czesna konstrukcja zarówno pod względem 
akustycznym, jak i elektronicznym. Możliwo- 
ści przetwarzania subwooferów MetroSub 
można porównać z tradycyjnymi subwoofe- 
rami, których rozmiary są od nich o około 
30% większe. Co jest zatem takiego nowa- 
torskiego w konstrukcji tych głośników. Klu- 
czem jest, oczywiście, obudowa. 

Głośnik umieszczony jest na odgrodzie roz- 
dzielającej dwie komory (rys. 5.). Pierwsza 
z nich jest zamknięta, druga otwarta poprzez 
dwa trójkątne kanały o nazwie LamFlowT". 
Komora zamknięta zapewnia głośnikowi li- 
niową elastyczność powietrza, co redukuje 
zniekształcenia i pozwala na kontrolę drgań 
membrany dla niskich tonów. Komora otwar- 
ta w znacznym stopniu przyczynia się do 
redukcji wychyleń membrany. Takie rozwią- 
zanie sprawia, że stosunkowo niewielkie 
M81 i MS2 grają głośniej i mają mniejszą 
częstotliwość graniczną niż inne większe 
subwoofery z głośnikami o średnicy 10 i 12 
cali (rys. 6.). MS3 jest porównywalny z 12- 
i 15-calowymi olbrzymami. Kanały LamFlow 
wyrównują ciśnienie powietrza wokół mem- 
brany głośnika. Ich położenie i rozmiar zapo- 
biegają przechylaniu się membrany w trak- 
cie drgań, co sprowadza zniekształcenia do 
minimum. Geometria kanałów optymalizuje 
laminarny przepływ powietrza, który elimi- 
nuje szumy powstające niekiedy w innego 
typu konstrukcjach. 

Wzmacniacze głośników MS to również do- 
pracowane konstrukcje z ujemną impedan- 
cją wyjściową i serwo-kontrolą sprzężenia 
zwrotnego. Ujemna impedancja wyjściowa 
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Rys. 6. Subwoofery MS z nowym systemem pas- 
mowoprzepustowym | głośnikiem 7" wytwarzają 
ten sam poziom dźwięku, co inne większe subwo- 
olery, przy jednocześnie mniejszych wychyleniach 
membrany głośnika i mniejszych zniekształce- 
niach 


oznacza w praktyce, że wzmacniacz sprawu- 
je większą kontrolę nad pełnymi ruchami 
membrany głośnika. Można to porównać do 
samochodu mającego zarówno dobre przy- 
spieszenie, jak i dobre hamulce. Membrana 
zatrzymuje się i startuje szybko, ma niewiel- 
ką bezwładność i jej ruchy są bardzo precy- 
zyjne. Obwód serwo natomiast śledziJna 
bieżąco wychylenia membrany. Jeżeli ruchy 
membrany nie odzwierciedlają dokładnie 
sygnału muzycznego, serwo natychmiast 
generuje sygnał kore- 
kcyjny w celu wyelimi- 
nowania wszelkich 
nieliniowości. Subwo- 
ofery MS1, MS2 i MS3 
zawierają także ob- 
wód automatycznego 
załączania wzmacnii 
cza w momencie poj. 
wienia się na jego 
wejściu sygnału fo- 
nicznego. 

Podobnie jak AWĄ, ró- 
wnież _ minigłośnii 
1200e i L300e są ofe- 
rowane do zestawów 
satelitarnych, tym ra- 
zem z subwooferem 
pasywnym Sub6 o nie- 
co innej konstrukcji 
niż MS. Tworzą one 
zestawy o nazwie 
SubSat2 (L200+ Sub6) 
i SubSat3 (L300e + 
+ Sub6) (rys. 7.). 
Zaprezentowane do- 
tychczas zestawy wy- 
korzystywały jako sa- 
telity płaskie minigło- 
śniki przeznaczone 
także do innych zasto- 


i satelitarny AVS140 


kuje również większe 
zestawy satelitarne 
o nieco lepszych para- 
metrach, przygotowy- 
wane specjalnie dla 
audiofilów. 
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Tabela 1 
Parametry techniczne zestawów głośnikowych montowanych w ścianie. 
Typ zestawu G300i/8 C4001/8 750iL 
Głośniki Jeden wysokotonowy | Jeden wysokotonowy | Jeden wysokotonowy 


26 mm, kopulka kopoli- 
merowa, Jeden nisko- 
tonowy 130 mm, mem- 
brana polimerowa, za- 
wieszenie na kauczuku 


25 mm, kopułka kopoli- 
merowa. Jeden nisko- 
tonowy 158 mm, mem- 
brana polimerowa, za- 
wieszenie na kauczuku 


25 mm, kopułka kopoli- 
merowa. Jeden śred- 
niotonowy 37 mm. Jeden 
niskotonowy 178 mm, 
membrana  polimero- 


wzmacniacza 


butylowym butylowym wa, zawieszenie na 
i kauczuku butylowym. 
Pasmo przenosze- | 50--20000 Hz 42—20000 Hz 4020000 Hz. 
nia [-:3 dB] 
Impedancja zna- | 4Q 40 4Q 
mionowa 
Efektywność 88 dB SPL | 90 dB SPL 91 dB SPL. 
(1 WII m) 
Częstotliwości roz- || 2600 Hz 2000 Hz 700 Hz, 4000 Hz 
działu pasma 
Zalecana moc 10100 W 10-100 W 15150 W 


Wymiary 285 x 165 67 mm 270 x 180 x86 mm 440 x246 x79 mm 
[wys /szer./gl.] N 
Masa 2,5 kg 2,7 kg |. 5,7 kg 


Głośniki wolnostojące 


W porównaniu z dużą liczbą minigłośników 
oraz zestawów satelitarnych oferta a/d/s 
dotycząca tradycyjnych głośników jest nieco 
węższa. Zawiera ona serię S składającą się 
z trzech zestawów 8500, S600 i S700 oraz 
duży monitor M30. W skład serii S wchodzą 
głośniki, które technicznie różnią się od 
siebie tylko wielkością, mocą i pasmem 


Głośniki zestawu multimedialnego a/d/s dla kina domowego: główny AVT148, centralny AVF144 


przenoszenia. Cechy konstrukcyjne mają 
bardzo podobne. Obudowy wykonane są 
z płyty MDF (stosowanej także u innych 
producentów), która charakteryzuje się moc- 
ną strukturą i niskim rezonansem mecha- 
nicznym. Na przedniej odgrodzie znajdują 
się, wykonywane tylko dla serii $, bezramo- 
we maskownice montowane na odstępni- 
kach. Dzięki temu eliminuje się efekt dyfrak- 
cji fal dźwiękowych na maskownicy. W 8700 
przyłącza zostały po- 
dwojone, aby umożli- 
wić bardzo modne 


ostatnio, wzbogaca- 
jące przetwarzanie, 
sposoby zasilania 
głośnika  wzmocnio- 


nym sygnałem fonicz- 
nym: bi-wiring i bi-am- 
ping. 

Niezwykle ciekawą 
propozycją jest bar- 
dzo duży, o wadze 
68 kg i wysokości nie- 
mal 1,5 metra, monitor 
M30. Zainstalowano 
w nim pięć głośników: 
jeden o średnicy 
25 mm dwa — 150 mm 
i dwa — 255 mm. Roz- 
budowana część nis- 
kotonowa — podwójny 
subwoofer pasmowo- 
przepustowy sprawia, 
że osiągnięto szero- 
kie pasmo przenosze- 
nia 20=22 000 Hz 
(3 dB). Efektywność 
zestawu wynosi 91 dB 
(1W/1m), a maksymal- 
ny poziom dźwięku, 
jaki można za jego po- 
mocą uzyskać jest 
większy od 118 dB. 
M30 może być zasila- 
ny przez 3 wzmacnia- 
cze w układzie Tri-am- 
ping, czyli każde pas- 


27 


28 


Rys. 7. Zestaw Satelitarny Sub SAT2 


mo oddzielnie (częstotliwości rozdziału wy- 
noszą 160 Hz i 3000 Hz), na przykład za 
pomocą 6-kanałowego wzmacniacza PH6. 
Zaleca się stosowanie wzmacniaczy o mocy 
od 50 W do 500 W. Firma udziela na głośnik 
5 lat gwarancji. 


Zestaw multimedialny 
dla kina domowego 


Jak każdy szanujący się obecnie producent, 
a/d/s oferuje również zestaw głośników 
o symbolu AV (Audio Video) przeznaczony 
dla kina domowego. Zawiera on głośniki 
surround AVS140 (AV Satellite), centralny 
AVF144 (AV Focus) i główne AVT148 (AV 
Tower). Kompletując zestaw dla kina domo- 
wego można zacząć od dwóch głośników 
AVS140 dla uzyskania obrazu stereofonicz- 
nego | AVF144, aby zogniskować dialogi 


i akcję na ekranie telewizora. W miarę zdo-, 


bycia dodatkowych pieniędzy na ten cel 
można zmodyfikować taką konfigurację 
przez wprowadzenie dwóch AVT148, a sate- 
lity AVS140 przesunąć do tyłu, jako kanały 
surround. Można również nie stosować 
AVT148, tylko użyć czterech satelitów 
AVS140, centralnego AVF144 i dodać jeden 
z subwooferów serii MS. Mamy kilka moż- 
liwości do wyboru. Głośniki satelitarne 
AVS140 mogą służyć jako głośniki tylnych 
kanałów surround i jako głośniki frontowe, 
ale zalecane jest wtedy użycie subwoofera. 


Piotr Barański 


Na podstawie materiałów firmy a/d/s 


Anteny i rozchodzenie się 
fal radiowych (2) 


Fala 
przyziemna 


W poprzednim odcinku 
poznaliśmy ogólne zasady 
rządzące propagacją fal 
radiowych, w szczególności 
zbadaliśmy rozchodzenie się fal 
w hipotetycznym ośrodku, 
zwanym wolną przestrzenią. 
Pora teraz na wprowadzenie 
warunków bardziej 
odpowiadających 
rzeczywistości. W tym odcinku 
zajmiemy się wpływem 
powierzchniowych warstw 
ziemi, będziemy więc mówić 

o falach rozchodzących się 

w bezpośrednim jej sąsiedztwie. 


Właściwości elektryczne 
powierzchniowych warstw ziemi 


Propagacja fali przyziemnej w dużym 
stopniu zależy od parametrów elekt- 
rycznych powierzchniowych warstw 
ziemi oraz pokrycia terenowego. Właś- 
ciwości elektryczne poszczególnych 
składników gleby, podłoża i obiektów 
tworzących pokrycie terenowe zależą 
od ich struktury, temperatury i wilgotno- 
ści. Jeżeli dany materiał ma właściwo- 
ści dyspersyjne, to jego parametry elek- 
tryczne są zmienne również w funkcji 
częstotliwości. 

Na ogół wartości parametrów elektrycz- 
nych minerałów, składników gleby, ma- 
teriałów budowlanych itp. w warunkach 
naturalnych są inne niż odpowiednie 
wartości mierzone przy badaniu próbek 
w warunkach laboratoryjnych. Wpływa 
na to niejednorodność mikrostruktury 
i właściwości higroskopijne większości 
materiałów. 

Powierzchniowe warstwy ziemi mają 
na ogół strukturę wybitnie niejednorod- 
ną. Dlatego też nie rozpatrujemy para- 
metrów elektrycznych poszczególnych 
składników, a mówimy o ich warto- 
ściach zastępczych, to jest o takiej prze- 
nikalności elektrycznej i takiej konduk- 
tywności, jakie miałaby warstwa jedno- 
rodna, wywołująca taki sam, pod wzglę- 
dem jakości i wielkości, wpływ na fale 
radiowe, jak warstwa ziemi rzeczywi- 
stej o tej samej grubości. 

Grubość czynnej warstwy ziemi w pro- 
pagacji fal radiowych zależy od długo- 
ści fali. lm mniejsza jest częstotliwość 
rozchodzącej się fali, tym grubsza war- 
stwa ziemi bierze w tym udział. Sku- 
teczne wartości parametrów elektrycz- 
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nych ziemi zależą więc od częstotliwo- 
ści również w pośredni sposób, gdyż 
długość fali decyduje o głębokości 
czynnych warstw ziemi, a tym samym 
o jej zastępczej konduktywności i prze- 
nikalności elektrycznej. 

Nierówności terenu i jego pokrycie ma- 
ją w skutkach podobne znaczenie, jak 
zmniejszenie zastępczej konduktywno- 
ści ziemi, objawiające się zwiększe- 
niem tłumienia fali. 

Na rysunku 1. pokazano orientacyjną 
mapę konduktywności gruntów na teryto- 
rium Polski. Przenikalność elektryczna 
wody słodkiej (rzeki, jeziora) i morskiej 
wynosi 80, gleby wilgotnej — 10--20, gleby 
suchej — 3--4. LJ 


Obecność ziemi powoduje, że natęż 


do powierzchni ziemi. W telewizyjnych 
stacjach naziemnych stosuje się na 
ogół polaryzację poziomą. W radiofonii 
UKF-FM do niedawna również domino- 
wała polaryzacja pozioma. Ostatnio 
pojawiły się jednak radiostacje ko- 
mercyjne stosujące polaryzację piono- 
wą. 

Jeśli kąt padania jest bliski 90%, mówi- 
my wówczas o fali ślizgającej się, to 
współczynnik odbicia jest równy —1, 
niezależnie od częstotliwości, polary- 
zacji i parametrów elektrycznych grun- 
tu. Oznacza to, że fala odbita ma taką 
samą amplitudę jak fala padająca, lecz 
przeciwną fazę, i nie ma fali załama- 
nej. 


z przypadkiem ślizgającej się fali, tzn., 
że współczynnik odbicia jest równy -1. 
Przy tych założeniach wypadkowe natę- 
żenie pola (wartość skuteczna) w miejs- 
cu odbioru wyraża się prostą zależno- 
ścią 


4m /30(EIRP) h,h, 

> = 6 7 (U) 
Ade 

przy czym (EIRP) — zastępcza moc pro- 
mieniowana izotropowo, 2 — długość 
promieniowanej fali, d — odległość mię- 
dzy antenami, h, h, — wysokości zawie- 
szenia odpowiednio anteny nadawczej 
i anteny odbiorczej. 


nie pola maleje odwrotnie proporcjonalnie do 


kwadratu odległości, a ponadto jest zależne od wysokości zawieszenia anten 


Odbicie fal radiowych od powierzchni 
ziemi 


W zakresie fal krótkich, ultrakrótkich 
i mikrofal obserwujemy zjawisko od- 
bijania się fal od powierzchni ziemi; 
część fali padającej na powierzchnię 
ziemi ulega odbiciu, tworząc falę od- 
bitą, część wnika w głąb ziemi, tworząc 
falę załamaną. Amplitudę i fazę fali 
odbitej opisuje współczynnik odbicia. 
Zależy on od polaryzacji i częstotliwo- 
ści padającej fali, kąta padania i para- 
metrów elektrycznych gruntu. O fali 
mówimy, że jest spolaryzowana pozio- 
mo, jeśli wektor pola elektrycznego jest 
równoległy do powierzchni ziemi. Z falą 
spolaryzowaną pionowo mamy do czy- 
nienia wówczas, gdy wektor pola elekt- 
rycznego leży w płaszczyźnie pionowej 


i dlugości fali. 


Rozchodzenie się fal radiowych nad 
płaską powierzchnią ziemi przy pod- 
niesionej antenie nadawczej i odbior- 
czej 


Przez antenę podniesioną rozumiemy 
antenę umieszczoną na wysokości 
przynajmniej kilkakrotnie przewyższa- 
jącej długość promieniowanej fali. Z an- 
tenami podniesionymi mamy do czynie- 
nia w zakresie fal krótkich i ultrakrót- 
kich. W przypadku anten podniesionych 
pole w miejscu odbioru możemy uwa- 
żać za wynik interferencji fali bezpo- 
średniej i fali odbitej od powierzchni 
ziemi. W pierwszym przybliżeniu zało- 
żymy, że anteny są na tyle blisko, iż 
można pominąć krzywiznę ziemi (rys. 
2.) i natyle daleko względem wysokości 
ich zawieszenia, że mamy do czynienia 


ep,G 
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Rys. 2. Rozchodzenie 
się fal radiowych nad 
płaską ziemią przy 
podniesionych _ ante- 
nach: h, — wysokość za- 
wleszenia anteny na- 
dawczej, h, — wysokość 
zawieszenia anteny od- 
biorczej, d — odległość 
między antenami, 
0 -kąt padania, Y- kąt 
wzniesienia (dopeinie- 
nie kąła padania); 
1 = fala (promień) bez- 
pośrednia, 2—fala (pro- 
mień) odbita, 


Porównajmy zależność (1) z zależno- 
ścią (2) w poprzednim odcinku. Obec- 
ność ziemi spowodowała, że natężenie 
pola maleje z odległością znacznie szy- 
bciej — odwrotnie proporcjonalnie do 
kwadratu odległości, a ponadto jest 
zależne od wysokości zawieszenia an- 
ten i długości fali. 


Rozchodzenie się fali przyziemnej 
nad ziemią kulistą 


Uwzględnienie kulistości ziemi w przy- 
padku anten podniesionych jest proste, 


Rys. 3. Wysokości sprowadzone: anteny nadawczej 
hi i anteny odbiorczej h, (rozchodzenie się 
fal radiowych nad ziemią kulistą w obszarze hory- 
zontu radiowego): a, — zastępczy promień ziemi 
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gdy anteny znajdują się w obszarze 


bezpośredniej widoczności. Wzór (1) 
możemy stosować w tym obszarze, je- 
żeli w miejsce rzeczywistych wysokości 
zawieszenia anten wprowadzimy wyso- 
kości sprowadzone h, i h,, odniesione do 
płaszczyzny stycznej do powierzchni 
ziemi w punkcie, w którym następuje 
odbicie fali (rys. 3.). 

Z prostych zależności geometrycznych 
łatwo. wyznaczyć granicę bezpośred- 
niej widoczności anten 


d=v2a(/h+vh,), (2) 


Wysokości sprowadzone określają na- 
stępujące zależności: 


h,=hl1-©), 
h=h,(1-©), 


(4a) 
(4b) 


przy czym (= d/dn. 

Gdy anteny znajdują się na granicy 
horyzontu radiowego, to wysokości 
sprowadzone stają się równe zeru i we- 
dług wzoru (1) pole w miejscu odbioru 
znika. Rezultat ten jest sprzeczny z do- 
świadczeniem, które wykazuje, że pole 
istnieje nie tylko na granicy horyzontu 


Za pomocą wzoru (1) można liczyć 
natężenie pola do odległości około 60 km. 
Przyjmijmy więc d = 60 km i oblicz- 
my wysokości sprowadzone korzysta- 
jąc z zależności (4), otrzymujemy 
h, = 148,6 m i h, = 5,0 m. Po podstawie- 
niu do wzoru (1) wszystkich wielkości 
znajdujemy E =. 11,5 mV/m (81,2 dBu). 
Policzmy jeszcze dla tej samej wartości 
EIRP natężenie pola w odległości 60 km 
podczas propagacji w wolnej przestrze- 
ni. Korzystając z wzoru (2) z poprzed- 
niego odcinka, znajdujemy E = 0,112 V/m 
(101 dBu), widzimy, że obecność kuli- 


Dzięki zjawisku refrakcji anteny „widzą się” 
jeszcze poza horyzontem optycznym 


przy czym a = 6378 km jest promieniem 
kuli ziemskiej. Odległość d, wyznacza 
horyzont optyczny. Prosta łącząca ante- 
ny znajdujące się na granicy horyzontu 
optycznego jest styczna do powierzchni 
ziemi. 

Fale elektromagnetyczne stosowane 
w radiofonii i telewizji ulegają w tropo- 
sferze zjawisku refrakcji, o którym napi- 
szemy w następnym odcinku. Dzięki 
temu zjawisku anteny „widzą się” jesz- 
cze poza horyzontem optycznym. Wpro- 
wadzamy więc pojęcie horyzontu radio- 
wego, określonego wzorem 


dw=v2a,(Vn+vh), (8) 


przy czym a, jest tzw. zastępczym pro- 
mieniem kuli ziemskiej (a, = 8500 km). 


Natężenie pola [dBu] 


radiowego, lecz i znacznie dalej. W pra- 
ktyce przyjmujemy, że wzór (1) można 
stosować dla odległości mniejszych niż 
0,7d,. Obszar stosowalności wzoru (1) 
nazywamy obszarem interferencyjnym. 
Wróćmy do przykładu stacji telewizyj- 
nej o EIRP = 1500 kW, który rozważali- 
śmy w poprzednim odcinku. Niech stacja 
pracuje w zakresie VHF (f = 200 MHz, 
A= 1,5 m) i niech wysokość zawiesze- 
nia anteny nadawczej wynosi 300 m, 
anteny odbiorczej — 10 m. Po podstawie- 
niu h, = 300 i h,= 10 do wzorów (2) 
i (3) otrzymujemy: dy = 73,2 km 
i dw = 84,5 km. Oznacza to, że anteny 
jeszcze „widzą się” w sensie optycznym 
z odległości około 73 km, a w sensie 
radiowym — z odległości około 85 km. 


stej ziemi spowodowała zmniejszenie 
natężenia pola o prawie 20 dB. Rozkła- 
dy natężenia pola w funkcji odległości 
dla kilku wysokości zawieszenia anteny 
nadawczej przedstawiono na rysunku 4. 
W obszarze interferencyjnym pole 
w miejscu odbioru uważamy za wynik 
interferencji fali bezpośredniej i fali 
odbitej od powierzchni ziemi. Zwięk- 
szając odległość między antenami 
przechodzimy z obszaru interferencyj- 
nego do obszaru dyfrakcyjnego, w któ- 
rym pole nie może już być przedstawio- 
ne w postaci sumy pól dwóch fal. Poję- 
cie obszaru dyfrakcyjnego jest szersze 
niż pojęcie obszaru cienia, obejmuje 
ono bowiem zarówno obszar cienia, jak 
i półcienia (rys. 5.). Obliczenie natęże- 
nia pola w obszarze dyfrakcyjnym jest 
zadaniem zbyt skomplikowanym i ob- 
szernym, abyśmy mogli je tutaj roz- 
ważać. 
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Rys. 5. Podział trasy propagacji fal radiowych nad 
ziemią kulistą * 
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Rozchodzenia się fal radiowych nad 
nierówną powierzchnią ziemi 


Nierówność powierzchni ziemi w od- 
niesieniu do rozchodźżących się nad nią 
fal radiowych ma charakter względny. 
Decyduje tutaj stosunek długości fali do 
wysokości nierówności. Podczas gdy 
okolica pagórkowata ze wzniesieniami 
rzędu kilkuset metrów przedstawia dla 
fal bardzo długich powierzchnię gładką, 
to równe pole pokryte trawą o wysoko- 
ści 10 cm jest dla fal centymetrowych 
powierzchnią nierówną. 


Rys. 6, Odbicie fali od 
nierównej powierzchni; 
Ah — wysokość nierów- 
ności, Y —kątwzniesie- 
nia; I — fala odbita od 
górnej granicy nierów- 
ności, odbita od 
dolnej granicy nierów- 
ności, BAC — różnica 
dróg — przebywanych 
przez fale Il I | 

Podczas gdy okolica 
pagórkowata ze wznie- 
sieniami rzędu kilkuset 
metrów — przedstawia 
dla fal bardzo długich 
powierzchnię gładką, 
ło równe pole pokryte 
trawą o wysokości 10 
cm jest dla fal centy- 
metrowych powierzch- 
nią nierówną. 


płaszczyzna. Fala odbita od dolnej pła- 
szczyzny przechodzi dodatkową drogę 
zależną od wysokości nierówności. 
Wskutek tej różnicy dróg fale odbite od 
górnej i dolnej płaszczyzny różnią się 
w fazie o pewien kąt. Umówmy się (w 
pewnej mierze dowolnie), że jeżeli róż- 
nica faz przewyższa 90”, to mamy do 
czynienia z rozpraszaniem fali, jeśli 
natomiast różnica faz jest mniejsza niż 
907, to zachodzi odbicie fali. Z przed- 
stawionego rozumowania wynika, że 
maksyrnalna wysokość nierówności Ah, 
przy której powierzchnię odbijającą 


Nawet znaczne nierówności nie powodują 
rozpraszania bardzo krótkich fal, 
jeśli tylko kąt wzniesienia jest dostatecznie mały. 


Do oceny stopnia nierówności po- 
wierzchni stosujemy zapożyczone z op- 
tyki kryterium Rayleigha. Wyobraźmy 
sobie, że na nierówną powierzchnię 
pada pod kątem wzniesienia Y fala 
płaska i postarajmy się odpowiedzieć 
na pytanie: przy jakiej wysokości nieró- 
wności zaczyna znikać lustrzany chara- 
kter odbicia i pojawia się rozproszenie? 
Dla ułatwienia załóżmy, że wszystkie 
nierówności mają jednakową wyso- 
kość. Na rysunku 6. linia ciągła przed- 
stawia płaszczyznę będącą dolną gra- 
nicą nierówności, a linia przerywana 
— płaszczyznę stanowiącą górną grani- 
cę nierówności. W powstaniu fali odbitej 
bierze udział zarówno górna, jak i dolna 


można uważać za gładką, zależy od 
długości fali 2 i kąta wzniesienia E (do- 
pełnienie kąta padania) 


A 
Ah < 


(5) 


8siny 


Nierówność (5) nosi nazwę kryterium 
Rayleigha. Wynika zeń, że nawetznacz- 
ne nierówności nie powodują rozpra- 
szania bardzo krótkich fal, jeśli tylko kąt 
wzniesienia jest dostatecznie mały. 
Zjawisko to jest dobrze znane kierow- 
com. Jezdnia, jeśli tylko patrzymy na 
nią pod bardzo małym kątem, na długim 
prostym odcinku, Iśni jak lustro. 


Daniel Józef Bem 


Ogłaszamy stały KONKURS wśród czytelników na ocenę eksploatowanego sprzętu. | 
Najbardziej. interesujące teksty będą wyróżnione nagrodą 80zł (800000 zł) a 
w SAT-Audio-Vich 
Przedmiot oceny: sprzęt hifi, segmenty lub komplet, 1 ftunery saleliara nabyte 
nie wcześniej niż w 1993 r. 
Objętość 3-3, maszynopisu plus dobra fotografia ścianki przedniej (może być 
z prospektu). 

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania skrótów i poprawek nie wpływających na 
ocenę. : 
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w nowych atrakcyjnych cenach 


* Pełny asortyment części zamien- 
nych i podzespołów do serwisu 
RTV 

Mierniki i narzędzia do potrzeb 

serwisu. 


* Piloty do telewizorów, magneto- 
widów, tunerów SAT 


* Mierniki sygnałów antenowych do 
potrzeb TV kablowych i satelitar- 
nych 


Realizujemy 
zamówienia 
indywidualne 

na części zamienne 
i układy scalone 
do serwisu RTV 
za pośrednictwem firmy KiVi. 


Sprzedaż hurtowa i detaliczna 


Centrala: Koszalin 
ul. Wąwozowa 7a, 
tel. (094) 42 7213, 41 5614, 
fax (094) 408993 


Wysyłkowo - za zaliczeniem pocztowym 


Giełda Wolumen — Warszawa 
Sklep Firmowy: Warszawa, 
ul. Łukowska 2c paw. 24, 

tel. (02) 6109077 


U dystrybutorów na terenie całego kraju 


Oficjalny i jedyny importer 
oryginalnych części zamiennych 
firmy KONIG w Polsce 


orth 
ELECTRONIC 


75-339 Koszalin 
ul. Wąwozowa 7a 
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Wirtualna 
Rzeczywistość 


Terminy Virtual Reality 
(wirtualna rzeczywistość) 

i Cyberspace (przestrzeń 
cybernetyczna) pojawiają się 
coraz częściej w prasie, radiu 
i telewizji. Dzięki postępom 
techniki komputerowej 
fantastyczne pomysły 
wykreowania wirtualnego, czyli 
pozornego świata, znane do 
niedawna jedynie z powieści 
science fiction, zostały 
wykorzystane do stworzenia 
komercyjnych systemów 
Virtual Reality (VR). W czasie 
ostatniej wystawy CeBit '95 
odbyło się kilka premierowych 
pokazów VR sygnalizujących 
nowe zastosowania tej ciekawej, 
dynamicznie rozwijającej się 
dziedziny nauki i techniki. 


Początki były trudne 


VR jest niezwykłym przykładem urzeczywist- 
niania się pomysłów opisywanych przez lite- 
raturę  fantastyczno-naukową. Jednym 
z pierwszych pisarzy zajmujących się futury- 
stycznymi wizjami przestrzeni cybernetycz- 
nej był William Gibson. W latach 60-tych 
naukowcy z kilku ośrodków naukowych na 


Rys. 1. System VR z hełmem HMD oraz sensorami ruchu rąk, tułowia i nóg 
zainstalowany w Berlinie niedaleko Kurfiirstendamm. Fot. RFE 
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świecie zaczęli przygotowywać projekt ma- 
jący stworzyć podstawy przyszłych syste- 
mów VR. Pionierem był wówczas Ivan Sut- 
herland, który w 1965 roku opracował kon- 
cepcję specjalnego kasku HMD (head-moun- 
ted display) z wmontowanymi dwoma ek- 
ranami telewizyjnymi umożliwiającymi ob- 
serwację przestrzennego obrazu. W tym cza- 
sie nie istniały jeszcze techniki komputero- 
we zdolne do generowania symulowanych 
obrazów trójwymiarowych (3-D) w czasie 
rzeczywistym, toteż Sutherland zakładał wy- 
korzystanie scen filmowych nakręconych 
stereoskopową kamerą z dwoma obiektywa- 
mi 

Pierwotna metoda Sutherlanda nie dawała 
widzowi możliwości interaktywnego oddzia- 
ływania na przebieg akcji wyświetlanego 
filmu. Dopiero następna generacja HMD zo- 
stała wyposażona w czujniki rejestrujące 
ruchy głowy widza. Pojawiły się też pierwsze 
komputery o mocy obliczeniowej wystarcza- 


ku 
MIKI” 


NJ 


Rys. 2. Zestaw firmy Division złożony ze stacji 
graficznej Provision 100 i hełmu HMD umożliwia 
uzyskanie sugestywnych efektów VR. Fot. RFE 
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jącej do symulacji obrazu VR i sterowania 
nim zgodnie z ruchami głowy operatora. 
Początkowo prace nad HMD nie wychodziły 
poza laboratoria instytutów badawczych. Do- 
piero w 1982 roku ulepszono konstrukcję 
hełmu na tyle, by móc zastosować VR w pra- 
ktyce. Pierwszym, historycznym już dziś za- 
stosowaniem wirtualnej rzeczywistości były 
symulatory lotów do treningu pilotów woj- 
skowych. Na początku lat 80-tych lotnictwo 
amerykańskie użyło hełmu HMD do ułatwie- 
nia pilotażu myśliwców. W późniejszych od- 
mianach HMD zaczęto montować również 
stereofoniczne słuchawki potęgujące wraże- 
nie integracji widza z wirtualną rzeczywisto- 
ścią. 

Kolejnym krokiem na drodze pełniejszego 
zespolenia widza z przestrzenią cyberne- 
tyczną było opracowanie specjalnych ręka- 
wic (Data Glove) wyposażonych w sensory 
przekazujące komputerowi informacje o ru- 
chach dłoni operatora VR. Dzięki rękawicom 
operator może nie tylko penetrować wzro- 
kiem przestrzeń, ale' także „dotykać” 
i „przenosić” znajdujące się w niej przed- 
mioty. 

Obecnie trwają prace nad kompletnym sys- 
temem interaktywnego sprzężenia operato- 
ra z przestrzenią wirtualną. Oprócz hełmu 
i rękawic (lub odmian joystików) zaczyna się 
stosować detektory ruchu nóg (rys. 1). Widz 
wyposażony w taki zestaw detektorów ma 
wprawdzie możliwość swobodnego poru- 
szania się w symulowanej przestrzeni, ale 
nawet najlepsze konstrukcje tego typu mają 
wciąż wiele mankamentów. Wysiłek spec- 
Jalistów skupia się na zwiększeniu swobody 
ruchów operatora oraz na zapewnieniu do- 
statecznie czułej, a jednocześnie możliwie 
wiernej metody odwzorowania rzeczywi- 
stych ruchów i gestów w przestrzeni cyber- 
netycznej. 


W kierunku zastosowań 
komercyjnych 


Do połowy lat osiemdziesiątych technika VR 
nie nadawała się do komercjalizacji. Była 
zbyt droga i skomplikowana. Jednym 
z pierwszych systemów VR, który przełamał 
te bariery był zestaw HMD-joystick opraco- 
wany w Ames Research Center, współpracu- 
jącym z NASA. Dzięki wykorzystaniu mini- 


Rys. 3. Komputer PC firmy Digital z najnowszej rodziny Celebris XL z dwoma 


procesorami Pentium 100 MHz jest jednym z pierwszych komputerów tej klasy 
nadających się do poważniejszych zastosowań VR 
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Technika cyfrowa dla wszę 


Rys. 4. Przestrzenny obraz wygenerowany za pomocą komputera Celebris XL 


komputerów, a następnie szybkich stacji 
graficznych, koszt instalacji spadł na tyle, że 
u progu bieżącej dekady wirtualna rzeczywi- 
stość stała się dostępna również w zastoso- 
waniach służących rozrywce. 


Procesory i komputery 


Mimo iż moc obliczeniowa mikrokompute- 
rów rośnie w ostatnich latach w niemal 
błyskawicznym tempie, komputer zdolny do 
obliczenia skomplikowanych transformacji 
trójwymiarowego obrazu w czasie rzeczywi- 
stym (tj. przynajmniej w tempie 25kadrów na 
sekundę) jest nadal bardzo drogi. Większość 
firm zajmujących się poważnie systemami 
VR wysokiej jakości używa do symulacji 
przestrzeni cybernetycznej graficznych sta- 
cji roboczych Silicon Graphics. Jednym 
z najlepszych modeli VR tej firmy jest stacja 
Onyx/Real-Time Engine. Innym znanym pro- 
ducentem stacji roboczych o dużej mocy 
obliczeniowej jest Division, który produkuje 
zarówno komputery (DVS/VR Workstation), 
jaki kaski HMD (rys. 2). Komputery te oprócz 
głównego procesora zawierają specjalizo- 
wane procesory graficzne zdolne do prze- 
twarzania milionów krzywych geometrycz- 
nych na sekundę. Maszyny tego typu wyko- 
rzystują system operacyjny Unix (lub jego 


Rys. 6. Manipulator komputerowy spełniający podobne funkcje jak mysz, ale 
umożliwiający operowanie kursorem w przestrzeni trójwymiarowej 
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pstkich 


Rys. 5. Technika VA wiąże się ściśle z metodami projektowania komputero- 


wego (CAD/CAM). Na zdjęciu projekt okularów VR zrealizowany za pomocą 
systemu CAD o nazwie Euclid Designer firmy Matra 


odmiany) i oprogramowanie dostarczane 
przez specjalistyczne firmy, np. Evans 8 Su- 
therland. 

Stacje robocze klasy SG lub Division kosz- 
tują jednak wciąż duże pieniądze. Za pełną 
konfigurację stacji VR firmy Silicon Graphics 
trzeba zapłacić około 280 tys. dolarów. Jeśli 
do tego dodać około 6—8 tys. dolarów za 
dobry kask HMD i do 25 tys. dolarów za 
rękawice Data Glove, okazuje się, że VR jest 
nadal tylko dla instytucji lub dla bogaczy. 
Próbując pokonać powyższe bariery cenowe 
wiele firm decyduje się na zastosowanie 
tańszych stacji roboczych (Sun, Hewlett-Pac- 
kard, Digital), choć w zastosowaniach VR 
ustępują one wyrażnie komputerem SGI i Di- 
vision. Zaczynają też pojawiać się systemy 
wirtualnej rzeczywistości wykorzystujące 
wieloprocesorowe instalacje złożone ze sto- 
sunkowo tanich komputerów o mniejszej 
mocy obliczeniowej. Przykładem może być 
konfiguracja pięciu sprzężonych kompute- 
rów użyta w komercyjnych systemach VR 
uruchomionych mniej więcej trzy lata temu 
w Londynie. Rolę centralnego komputera 
synchronizującego pracę pełni Amiga 3000 
z mikroprocesorem 68080 firmy Motorola. 
Dodatkowo zastosowano szybki procesor 
Expality 2000, oddzielny komputer do prze- 
twarzania sygnałów z sensorów i dwa kom- 


putery do symulacji obrazów dla lewego 
i prawego oka widza, Zapis grafiki, dźwięku 
i oprogramowania mieści się na płycie 
CD-ROM odczytywanej przez stację firmy 
Hitachi. Niestety, wszystkie te uproszczenia 
powodują, że obraz ma stosunkowo skrom- 
ną paletę 32 tys. barw (kodowanie 15-bitowe) 
| jest wyświetlany w tempie od 17 do 25klatek 
na sekundę, w zależności od stopnia kom- 
plikacji generowanego obrazu. Urządzenia 
tego typu zainstalowano w kilku punktach 
Londynu, m.in. przy placu Picadilly oraz 
w restauracji Rock Garden w Covent Garden 
Bilet na seans kosztuje kilka funtów. Widzo- 
wie mają do dyspozycji parę różnych gier, 
w tym „Nightmare” (horror w koszmarnym 
świecie, w którym należy zmierzyć się z in- 
nym uczestnikiem gry stojącym w drugim 
hełmie HMD obok nas lub z potworem stero- 
wanym przez komputer). 

Największe nadzieje w dziedzinie sprzętu 
VR wiąże się jednak z nowymi, bardzo szyb- 
kimi mikroprocesorami. Już teraz procesory 
Alpha (DEC), Pentium (Intel) i PowerPC (Mo- 
torola) zaczynają spełniać wymagania sta- 
wiane przez niektóre prostsze odmiany VR. 
Na targach CeBit'95 w Hanowerze można 
było obejrzeć kilka stosunkowo niedrogich 
komputerów klasy PC zdolnych do genero- 
wania skomplikowanej grafiki 3-0 w czasie 


Rys. 7. Organizacja biura i szkolenie personelu przedstawione za pomocą 
systemu VR. Fot. AFE 
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Rys. 8. Virtual Ski firmy NEC daje namiastkę zjazdu na nartach bez wychodzenia z domu 


rzeczywistym. Reprezentatywnym przykła- 
dem wzrostu możliwości komputerów PC 
wtej dziedzinie jest rodzina urządzeń Celeb- 
ris XL opracowana przez firmę Digital 
(rys. 3). Najlepszy model z tej rodziny nosi 
nazwę Celebris XL.5100, zawiera dwa proce- 
sory Pentium 100 MHz, akcelerator graficzny 
83 Vision 864 (32-bitowy) lub Diamond Ste- 
alth (64-bitowy) i kosztuje w RFN około 9,2 
tys. DM. Przykład trójwymiarowej grafiki 
uzyskanej za pomocą tego komputera poka- 
zano na rys. 4. Dalszą poprawę parametrów 
będzie można uzyskać po zastosowaniu 
szybszego procesora Pentium 120 MHz, któ- 
ry po raz pierwszy zademonstrowano właś- 
nie w Hanowerze. 

Na tym jednak nie koniec. Już wkrótce poja- 
wią się jeszcze bardziej wydajne procesory: 
P6 (Intel), M1 (Cyrix) oraz K5 (Advanced 
Micro Devices). Wraz z ich upowszechnie- 
niem, za rok lub dwa, nowe „,pecety' powin- 
ny wreszcie osiągnąć poziom techniczny 
umożliwiający prawdziwą popularyzację za- 
baw w przestrzeni cybernetycznej. 


R i techniki CAD/CAM 


Firmy inwestujące krocie w rozwój VR nie 
czynią tego bezinteresownie. Zanim popłyną 
spodziewane zyski ze sprzedaży komercyj- 
nych zestawów VR, wyniki badań wykorzys- 
tuje się w licznych dziedzinach nauki i tech- 
niki. Najbardziej naturalny związek łączy VR 
z komputerowymi metodami projektowania 
i produkcji (CAD/CAM), które tak samo jak 
VR wymagają dobrej, trójwymiarowej grafiki 
komputerowej. Wirtualna rzeczywistość za- 
rabia więc na siebie już teraz. Przykładem 
mogą być badania koncernu Matra nad wza- 
jemnym powiązaniem systemów CAD/CAM 
i VR (rys. 5). 

Próbuje się też opracować wspólne dla obu 
dziedzin urządzenia sterujące. W firmie Pilo- 
kat-System + Peripheri zaprojektowano na 
przykład, oczywiście korzystając ze stacji 
graficznych, interesujący manipulator o na- 
zwie Spaceball (rys. 6). Urządzenie spełnia 
rolę podobną do znanej myszy komputero- 
wej, jednak może sterować kursorem 
w przestrzeni 3-D 


Przemysł filmowy i rozrywka 


Mimo anonsów o nowych zastosowaniach 
VR w chirurgii, nawigacji, architekturze lub 
w edukacji, firmy zainteresowane wirtualną 
rzeczywistością nie kryją, że największe 
zyski powinien przynieść przemysł filmowy 
i systemy służące rozrywce. 
Kinematografia związała się z techniką kom- 
puterową już od początku lat 80-tych, choć 
— jak dotąd — kino VR nie wyszło z fazy prób. 
Pierwsze filmy zbudowane w całości z kom- 
puterowej grafiki 3-D nie odniosły wprawdzie 
sukcesów, ale ustanowiły za to inne rekordy. 
W 1983 roku powstał film „Spacehunter”, 
który dotąd uchodzi za najdroższą produkcję 
z wykorzystaniem komputerowych efektów 
specjalnych. Klapę poniósł też „The Last 
Starfighter" z roku 1985. Dopiero filmy wyko- 
rzystujące połączenie grafiki komputerowej 
z obrazem nakręconym kamerą zaczęły od- 
nosić sukcesy. Szczególnie spektakularne 
było powodzenie „Terminatora 2", w którym 
po raz pierwszy zastosowano na dużą skalę 
tzw. morphing, czyli połączenie materiału 
filmowego i komputerowego. 

Od czasu Terminatora w Hollywood powstały 
liczne studia filmowe specjalizujące się 
w efektach komputerowych dla potrzeb kine- 
matografii. Mekką twórców tego gatunku jest 
coroczny kongres Siggraph, który wyłania 
jednocześnie laureatów prestiżowych na- 
gród w rozmaitych kategoriach grafiki i ani- 
macji komputerowej 

Największą aktywność w dziedzinie rozryw- 
kowych odmian VR przejawiają niewielkie 
firmy zajmujące się produkcją interaktyw- 
nych gier rozprowadzanych na płytach 
CD-ROM lub zwykłych dyskietkach. Do zaba- 
wy w VR wystarczy odpowiedni komputer 
multimedialny oraz hełm HMD. Dostępne na 
rynku hełmy kosztują około 400—800 dola- 
rów, nieco tańsze są okulary VR, ale efekty 
uzyskane za ich pomocą ustępują wraże- 
niom dostarczanym widzowi przez HMD. 
Jednym z najbardziej popularnych w Euro- 
opie odmian HDM jest Cybermaxx, który 
w Wielkiej Brytanii kosztuje około 500 fun- 
tów. Na wystawie CeBit'95 interesujący hełm 
pokazała amerykańska firma Kiss Techno- 


logy. Model VFX1 tej frmy jest bardzo lekki, 
wygodny, zapewnia jakość obrazu porów- 
nywalną z profesjonalnymi HMD, przy czym 
kosztuje tylko 430 dolarów. 

Płyta CD-ROM oznacza przeciętny wydatek 
60—80 dolarów. Nieco droższe są płyty o te- 
matyce erotycznej, których ceny w RFN osią- 
gają poziom 200—300 DM. 

Nie brak też bardziej poważnych progra- 
mów. Wiele z nich umożliwia obejrzenie 
i dokładne spenetrowanie w trójwymiarowej 
przestrzeni zabytków z odległych zakątków 
świata. Są także płyty rekonstruujące znisz- 
czone budowle (np. katedrę w Dreźnie) lub 
przedstawiające przyszłe wizje architekto- 
niczne miast. 

Popularność terminu VR sprawia, że z okreś- 
lenia „wirtualny” próbuje korzystać wiele 
firm i instytucji nie mających większego 
doświadczenia w dziedzinie komputerowej 
symulacji interaktywnej. Powstają liczne od- 
miany urządzeń do zabawy i rekreacji, w któ- 
rych zamiast cyberprzestrzeni używa się 
materiału filmowego wyświetlanego na du- 
żym ekranie. Jednym z przykładów dziwnych 
pomysłów tego typu jest system „Virtual Ski'" 
firmy NEG umożliwiający zabawę w nar- 
ciarstwo zjazdowe w warunkach domowych 
(rys. 8). 


Perspektywy 


Mimo licznych odmian VR pojawiających się 
zarówno na wystawach, jak i w handlu, 
obecny stan techniki w tej dziedzinie wyma- 
ga zachowania pewnego dystansu. Systemy 
oferujące naprawdę sugestywne wrażenia, 
dobrą grafikę i dźwięk są rzadko spotykane. 
Na tego rodzaju wrażenia można liczyć jedy- 
nie przy zastosowaniu bardzo drogich in- 
stalacji eksperymentalnych. To co można 
kupić dziś w sklepach to zaledwie namiastka 
VR. Stosunkowo niska cena prostych ze- 
stawów VR wykorzystujących komputery PC 
oznacza, niestety, słabą grafikę, ograniczo- 
ne możliwości interakcji | ubogi repertuar 
programów, z których większość to gry w sty- 
lu „bij, zabij”. 

Technika, a w ślad za nią rynek, rozwija się 
jednak szybko. Potencjalne dochody z sek- 
tora VR wabią wielkie firmy, które zaczynają 
podejmować duże projekty produkcyjne 
i marketingowe. W lutym br. odbył się 
w Stuttgarcie pierwszy kongres Virtual Re- 
ality World, którego celem było skupienie 
wysiłków firm zainteresowanych komercyj- 
nymi odmianami VR. Opinie uczestników 
były zgodne: już za kilka lat VR może zająć 
znaczącą pozycję na rynku elektroniki po- 
wszechnego użytku. 


Ryszard Pełka 
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Dnia 1 listopada 1994 roku został wprowadzony na 
orbitę satelita „ASTRA 1 D', a 1 stycznia 1995 
rozpoczął emisję w pasmie od 10,70 do 10,95 GHz. 
Z tym czwartym satelitą znajdującym się na tej 
samej pozycji co trzy poprzednie, system satelitarny 
ASTRA zwiększył swoją pojemność z 50 do 64 
analogowych kanałów odbiorczych. 

Do odbioru wszystkich analogowych programów 
systemu satelitarnego ASTRA (ASTRA 1A do 1D) 
użytkownik potrzebuje: 


1. konwertera (LNC) o częstotliwości oscylatora 
lokalnego 9,75 GHz, 2. odbiornika satelitarnego 
o częstotliwości wejściowej (pośredniej) 950 do 2050 
MHz. 


Urządzenia odbiorcze z wyżej wymienionymi para- 
metrami sprzedawane są od jesieni 1993 roku, tak że 
większość konwerterów i odbiorników satelitarnych 
zakupionych w tym czasie jest fabrycznie zaprog- 
ramowana lub da się zaprogramować do odbioru 
ASTRY 1D. 


m 10.70 GHz 


] 


W uzupełnieniu naszych artykułów podajemy praktyczne sposoby, 
wraz z tabelką częstotliwości do zaprogramowania tunerów, 
przygotowania zestawu satelitarnego do odbioru programów z satelity ASTRA 1D 
(Na podstawie informacji Astra-Marketing GmbH) 


Przystosowanie zestawów satelitarnych do Astry 1D 


— 

pr 0 
ASTRA 
Istnieje jednak duża liczba satelitarnych systemów 
odbiorczych zainstalowanych przed jesienią 1993 
roku, które pracują z częstotliwością oscylatora 
lokalnego 10 GHz z odbiornikiem satelitarnym o czę- 
stotliwości wejściowej 950 do 1750 MHz. W tym 


wypadku zaleca się użytkownikom wymianę kon- 
wertera i odbiornika satelitarnego.* 


Użytkownicy, którzy posiadają jeszcze konwerter 
z lokalnym oscylatorem 10 GHż, ale już nowy 
odbiornik satelitarny o częstotliwości wejściowej 
950 do 2050 MHz, muszą tylko zainstalować konwer- 
ter z częstotliwością lokalnego oscylatora 9,75 GHz. 


W zależności od stanu technicznego parabolicznej 
anteny odbiorczej, w wyjątkowych wypadkach sen- 
sowna będzie wymiana kompletnej anteny wraz 
z konwerterem. 


Przystosowanie satelitarnego systemu odbiorczego 
do zakresu częstotliwości od 10,70 do 11,70 GHz 
umożliwi przyszłościowy odbiór wszystkich analo- 
gowych programów systemu ASTRA z ASTRĄ 1D 
włącznie. 


- 1111.70 GHz 


50||5 J 


PASMO - D 


= 


Konwertor z przemianą częstotliwości 
Oscylator lokalny = 9,75 GHz 


l 


950 MHz 


1.950 MHz 
2.050 MHz 


__ SAT cz. pośr. 950...2050 MHz 


smauż 


Uwaga: 
W zależności od charakterystyki przenoszenia sygnału konwertera 10 GHz możliwe jest zamiast wymiany konwertera | odbiornika satelitarnego 
zainstalowania konwertera blokowego. Ponieważ jednak ASTRA 1D znajduje się poza pasmem konwertera 10 GHz, konwerter blokowy nie daje gwarancji 
prawidłowego odbioru wszystkich kanałów emitowanych przez ASTRĘ 1D. 
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Ocsk 0 


Autoryzowany Dystrybutor 
sprzętu CCTV firmy 


Panasonic 


PEŁNĄ GAMĘ URZĄDZEŃ DO SYSTEMÓW TELEWIZJI ZAMKNIĘTEJ (CCTV) 


Magnetowid z zapisem 


— kamery telewizji użytkowej 

— monitory telewizyjne 

— cyfrowe dzielniki obrazu 

— przełączniki wizji 

— magnetowidy typu TIME-LAPSE 

— wideodrukarki 

— wizyjne detektory ruchu 

— obiektywy do kamer telewizyjnych 
— głowice obrotowe 

— obudówy hermetyczne 


P.H. M.BIELSKI 8 Co s.c. 
Warszawa, ul.Dzielna 6 
tel. 31-10-71, fax 31-48-44 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 


BOR 


DOBRY DŹWIĘK ZA PRZYSTĘPNĄ CENĘ | 
NAGŁOŚNIENIA OBIEKTÓW I POMIESZCZEŃ 

> SZEROKI WYBÓR SPRZĘTU Hi-Fi 

© MIŁA I FACHOWA OBSŁUGA i 

© PONAD 80 MODELI ZESTAWÓW GŁOŚNIKOWYCH 


ZAPRASZAMY DO 
NAJWIĘKSZEGO 
W POLSCE 
STUDIA Hi-Fi 


i HOME THEATER 


Warszawa udem Ludonj 13 
tel. (0-22) 25 7694 


TONSIL 
„BOLERO 200" 


SYSTEMY „SURROUND" 
prezentacja i sprzedaż, 
KINO DOMOWE DLA KAŻDEGO 
W ofercie między innymi: 
JAMO, ELAC, ALR, ROGERS, TONSIL, MERIDIAN, CARVER, JBL, 
HARMAN KARDON, ROTEL, ADCOM, NHT, MISSION, MAGNEPAN, 
DENON, SENNHEISER, KOSS, MONSTER, VAN DEN HUL, AMC, CYRUS 


JAMO „ORIEL* 


poklatkowym AG 6124 


(Tea da Cat cod Aa. B(B] 
Widtkam. 


bogaty wybór słuchawek 


dwuletnia gwarancja 


wy [7] SENNHEISER 


każdy zakup słuchawek premiowany 
w autoryzowanych sklepach 


Bielsko-Biała — HI-FI STUDIO, ul. Orkana 6 

Bydgoszcz — CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16 

Bytom - TECHMAR, ul. Dworcowa 16 

Chorzów - SOUND IMPORT, ul. Wolności 30 

Gdańsk - SWING, l. Piwna 1/2 

Kalisz - MUSIC STORE, Główny Rynek 14 

Katowice — RCM ATELIER, ul. Matejki 4 

Konin — POLSONIC, ul. Szeligowskiego 1 

Koszalin - SIADAK | STANISŁAWSKI, ul. Lampego 2 

Kraków — BIG FOX, ul. Karmelicka 28: DOROTA, Rynek Główny 10 

Lublin — HI-Fi, ul. Krakowskie Przedrnieście 30 

Łódź — BEST, ul. Piotrkowska 33; DH CENTER, ul. Plotrkowska 165/169 

Nowy Targ — AGENCJA HANDLOWA KNAP, ul, Kościelna 7 

Poznań - ARS NOVA, ul. Kwiatowa 5; MASS, ul. Krakowska 1 

Radom — PEWEX, ul. Gurie-Skłodowskiej 176 

Rzeszów — MAGELLAN, Stefana Batorego 18 

Slupsk — KK i RS, ul. Filmowa 1 

Sopot - DANDY GROUP. Al. Niepodległości 786 

Szczecinek — FAN, ul. Kardynała Wyszyńskiego 36 

Warszawa — APEX-BOSSE, pl. Zbawiciela 2, BEMOL-BLUES, ul. Boya Żeleńskiego 2, 
ELTON, ul. Armii Ludowej 13; EURO: BERLIN, ul, Marszałkowska 45, ul. Grochow- 
ska 200, ul. Kasprzaka 25a, RDT, ul. Puławska 73/75, ul. Targowa 46/47; HZ, ul. Emili 
Plater 47; SALON MUZYCZNY SCENA, ul. Wspólna 41; PROWIMAX, ul. Teligi 8; UNITAJ, 
ul. Żurawia 22 

Wrocław — EOS: AUDIO VIDEO, ul. Wita Stwosza 3, SUPERSALON ELEKTRONIKI, 
ul. Nożownicza 4 

Zielona Góra — VADIM, ul. Kupiecka 1 

Zakopane — Agencja Handlowa KNAP, ul. Krupówki 11 


Z OKAZJI 50-LECIA FIRMY [7] SENNHEISER 
W TYM ROKU CENY PROMOCYJNE 


00-580 Warszawa 
© OSFUHudio 


al. Szucha 3 

tel. 295587, 298227 

fax 299062 
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elewizja satelitarna 


W zależności od posiadanych już przez użytkownika urządzeń odbiorczych 
możliwe są różne kombinacje 


3. 


= 


Konwerter | Odbiornik SAT Konwerter | Odbiornik SAT | Konwerter Odbiornik SAT 


| 
| , 
9.75 950 ... 2050 10.00 | 950... 2050 10.00 950 ... 1750 
GHz MHz | GHz | MHz GHz MHz 

<= l 


= M „| 


System przystosowany fabrycznie | Zainstalować trzeba nowy konwer- Trzeba nabyć nowy konwerter 9,75 


| 
do odbioru Astry 1D. Niezapro- ter 9,75 GHz i na nowo zapro- | | GHz oraz nowy odbiornik SAT 
gramowane odbiorniki SAT trzeba gramować odbiorniki SAT | | 2050 GHz 
zaprogramować | (tabela nr 1) | | 
a 4 


td 


| Konwerter | Odbiornik SAT 


9.75 | 950... 2050 
| GHz | MHz 


* Tabela 1: Tabela częstotliwości dla zaprogramowania odbiornika Saellamego po wymianie konwertera. 


Konwertor Konwertor Konwertor Konwertor 
stara nowa stara nowa stara nowa stara nowa 
Prog. częstotl. częstotl. Tip. Prog częstotl. częstotl. Trp. Prog. częstot|. częstotl. Trp. Prog. częstotl. częstot. 


ATL2 1214,25 1.464,25 Premiere 1464,25 1714,25 20F 964,25 1214,25 Are 114,25 96425 
RTLTaleision — 1.229,00 147800 The Movie Ghn. 1479,00 1.72900 UK Living 978,00 1.229,00 ASTRA 1D** 729,00 979,00 
TVBSterige 1248,75 1.498,75 ARD Das Erste 149375 1743,75 Gnidrens Channel 983,75 1.243,75 ASTRA 1D** 74375 08375 
Eurosport 1268,50  1.508,50 Sky Sporis 150850  1.758,50 MiniMax 1008,50  1.258,50 RTL4 758,50 1008,50 
Vox 1273,26  1.523,25 DSF 1528,25 1.778,25 CarloonTNT 102325 127825 ASTRA 1D** 779,25 1023,25 
SAT. 1 1288,00  1.538,00 VHt 1586,00 1.788,00 QVC Shoppiny 103800 1.2880 TV Asia 788,00 1.038,00 
Tv1000 130275 1.562,75 UK Gold 1562,75  1.80275 WDR3 105275 1.302.75 ASTRA 1D"* 802,75 1052,75 
Sky One 1.317,50 - 1.567,50 CMTIJSTV 1567,50  1.817.50 Cinecłassics 106750 1.317,50 ASTRA 1D'* 817,50 1067,50 
Teleciub 138225 — 1.582,25 Nord3 1582,25  1.832,25 The Learning Chn_ 1.082,25  1.332.25 ASTRA 10" 882,25 1082,25 
3sat 1347,00 1.507,00 Sky Movies Gold  1.587,00 1.8470 BravolAdutChn 108700 1.347,00 ASTRA 1D** 847,00 1.097,00 
FimNet + 136175 161175 TV3 Danmark  1.61175 1861,75 MDR 141175. 1361,75 ASTRA 1D'* 861,75 1111,75 
Sky News 137650 1626,50 GNN International 1626,50 1.876,50 Galavision 112650 1.376,50 ASTRA 1D'" 87650 _ 1.126,50 
RTL4 1891,25  1.641,25 n-b 1641,25 1.801,25 Bayern 3 1441,25 1.381,25 ASTRA 1D'" 881,25 1141,25 
PRO7 140600 1.656,00 Cinemania 165600 _1.808,00 Nickelodeon 1156,00 1.406,00 ASTRA 10" 906,00 1.156,00 
MTV Europe 142075 1.67075 TVa Norge 167075 1.920,75 Sky Sports 2 147075 1.420,75 FilmNet Cent, Europ 820,75 147075 
Sky Movies 143550  1.685.50 Documania 168550  1.935,50 S3(SWFISDR) 148550  1.485,50 RTLS 985,50 1185,50 


**) W momencie rozpoczęcia druku dalsze nowe programy na ASTRZE 1D nie były znane. 


ASTRA-Marketing GmbH 
Mergenthalerallee 79-81, D-65760 Eschborn 


ASTRA jest zastrzeżonym znakiem towarowym Sociótó Europćene des Satellites. Wszystkie dane bez gwarancji. Zastrzega się możliwość zmian. 


SAT-Audio-Video 7-8/1995 39 


Zestaw satelitarny 
bez wymyślnych 
drobiazgów 


LaSat 
LS 500 


Firma LaSat należy do młodych 
przedsiębiorstw w rodzinie 
producentów sprzętu 
satelitarnego. Założona w roku 
1989 ta mała wytwórnia, która 
zatrudnia tylko. 30 osób, w tym 
3 inżynierów, wykonuje całe 
zestawy od projektu po gotowy 
wyrób całkowicie we własnych 
biurach i warsztatach. 
Przewodnią ideą firmy jest 
trafianie do klienta, który-chce 
sprzęt nowoczesny technicznie, 
lecz bez zbędnych 

i kosztownych gadżetów, a za to 
po przystępnej cenie. 


Odbiornik LS 500 


Wnętrze odbiornika pokazuje, że stanowi on 
przemyślaną konstrukcję, Dobrze zaprojek- 
towany zasilacz spełnia wszystkie normy 
bezpieczeństwa. Duży, zielony wyświetlacz 
pokazuje aktualnie wybrany kanał oraz 
wszystkie zaprogramowane parametry. Na 
płycie czołowej znajdują się tylko najbar- 
dziej potrzebne regulacje. Tylna strona mo- 
że zawierać jeden lub dwa gniazda p.cz. 
o zakresie wejściowym 900 -- 2050 MHz. Na 
życzenie firma dostarcza egzemplarze 


zawiera 31 przycisków 


40 


z 2 lub 3 łączówkami SCART. Wzmacniacz 
stereofoniczny przyłącza się przez gniazda 
typu cinch. Pozostałe wyjścia tego typu służą 
do odprowadzenia sygnału video i sygnału 
pasma podstawowego. Zakres modulatora 
jest przestawialny pomiędzy kanałami 31 a 45. 
LS 500 posiada typowe zabezpieczenie 
przed dziećmi (4-cyfrowy kod uaktywniany 
pilotem). Urządzenia zewnętrzne można 
uaktywniać za pomocą przełącznika 0/12 V 
(wyposażenie opcjonalne). Sterowanie ze- 
stawem odbywa się przy użyciu pilota zawie- 
rającego 31 przycisków. Do codziennej pra- 
cy przeznaczone są klawisze bloku dziesięt- 
nego oraz 6 dalszych przycisków. Pozostałe 
przeznaczone są do programowania. Funk- 
cja store może zostać uaktywniona tylko przy 
jednoczesnym wybraniu dwóch przycisków. 
W prosty sposób można uaktywnić ewentual- 
ny dekoder. Poprzez odpowiedni przycisk na 
pilocie można wybierać pomiędzy nieodiilt- 
rowanym sygnałem dla dekodera PAL i syg- 
nałem pasma podstawowego dla dekodera 
MAC. 


Audio 


Wyboru odpowiedniej częstotliwości w za- 
kresie audio 5,5--9,9 MHz można doko- 
nać bezpośrednio albo poprzez klawisz 
typu +/-, 

Szerokość toru fonicznego może być wybra- 
na między dwiema wartościami: 130 lub 
280 kHz. Podczas odbioru stereofonicznego 
druga nośna jest automatycznie ustawiana 
z odstępem 180 kHz. Klawisz M/S umożliwia 
wyświetlenie wszystkich danych audio przy- 
porządkowanych danemu programowi. La- 
Sat LS 500 został wyposażony w zintegrowa- 
ny system DPS (D/gita/ System Processing ) 
firmy ITT, który nie jest w pełni kompatybilny 
ze standardem Astry tj. systemem Wegenera 
Panda 1. Mimo to dźwięk stereofoniczny 
osiąga dobrą jakość. Odbiornik odtwarza 
wiernie zarówno muzykę, jak i mowę. Od- 
biornik zawiera w pamięci do 250 miejsc, 
lecz fabrycznie zaprogramowano tylko 48 
miejsc. Astra jest reprezentowana na 27 
kanałach, natomiast pozostały wolny obszar 
pamięci firma pozostawiła indywidualnym 
zainteresowaniom użytkownika. Programy 
z pozycji 1-9 wybiera się bez dodatkowego 
oczekiwania. Można skorzystać również 
z funkcji auto-prog i auto-store. Przy opcji 
code układ przeszukuje całe pasmo częstot- 


Rys. 1. LaSat 500 — odbiornik satelitarny z podstawowymi funkcjami i możliwością rozbudowy. Pilot zdalnego sterowania 


liwości i zapamiętuje automatycznie znale- 
ziony program na wolnych kanałach odbior- 
nika. Dzięki temu można w prosty sposób 
zaprogramować wszystkie pozycje z Astry 
czy Eutelsata (Hotbird). Tabela programów 
bazuje na częstotliwości lokalnego oscylato- 
ra konwertera równej 10 GHz. Przy użyciu 
konwertera przystosowanego do odbioru 
Astry 1D (9,75 GHz) należy liczyć się 
z 250 MHz odstępem. Przeprogramowanie 
na Astrę 1D można przeprowadzić za pomo- 
cą wspomnianej wcześniej opcji code, co 
przesuwa automatycznie tę różnicę częstot- 
liwości. Różnica w poziomie sygnału video 
pomiędzy Astrą i Eutelsatem jest całkowicie 
wyrównana. Każdemu kanałowi są przypo- 
rządkowane dwie wartości skoku sygnału 
video, co pozwala niwelować różnice jasno- 
ści. Podobnie opcjonalnie może być wybie- 
rana szerokość pasma Il p.cz. pomiędzy 
18/27 MHz. Odbiornik z jednym wejściem 
p.cz. umożliwia przełączanie polaryzacji 
sygnału video pomiędzy pasmami C i Ku. 
Natomiast wersja z 2 wejściami może być 
użyta do pracy z dwiema antenami ustawio- 
nymi na dwa satelity, np. Astrę i Eutelsata. 
Dodatkowo odbiornik wyposażony jest 
w przełącznik 22 kHz, który przy korzystaniu 
z odpowiednich przełączników umożliwia 
dalszą rozbudowę i przyłączenie kolejnych 
konwerterów. 


Odmiany LS 500 


Producent proponuje szereg wersji swojego 
najpopularniejszego odbiornika satelitarne- 
go, jakim jest LS 500. Mamy do wyboru 
szereg odmian dostosowanych cenowo do 
indywidualnych wymagań. 

LaSat LS 500 LC — zawiera tylko 2 gniazda 
SCART i nie został wyposażony w sterowa- 
nie 22 kHz oraz w klawisze funkcyjne na 
przedniej stronie. 


LaSat LS 500/2 — ma 2 gniazda wejściowe HF, 
oba zaprogramowane na pasmo Ku; na ży- 
czenie oferowane są odmiany Ku/C oraz C/C. 


LaSat LS 500/V2 — luksusowa wersja 
z 2 gniazdami HF, 3 eurozłączami, sterowa- 
niem 22 kHz, przełączanymi szerokościami 
pasm fonicznych. Wbudowany dekoder Vi- 
deocrypt Il umożliwia odbiór programów 
dekodowanych przez kartę Multichoice. 


SAT-Audio-Video 7—8/1995 


Tele 


wii 


4: ( (pl 
ub b 


ug ji 
(El 


U je 


teliterna 


kl 


Oferta firmy LaSat 


Jest ona bardzo bogata | różnorodna. Nie 
sposób przytoczyć wszystkich produktów tej 
firmy, mimo iż posiada ona tylko 6-letnią 
tradycję na rynku niemieckim. W swoim 
katalogu LaSat proponuje odbiorniki sateli- 
tarne na pasmo C i Ku, anteny paraboliczne 
i offsetowe, konwertery częstotliwości — na 
pojedynczy zakres lub na wszystkie pasma 
oraz całą gamę układów biernych i aktyw- 
nych do telewizji przewodowej 

A oto charakterystyka wybranych modeli 
odbiorników satelitarnych 


LaSat LS 150 


Jest to niedrogi odbiornik dla osób rozpo- 
czynających dopiero swoją przygodę z tele- 
wizją satelitarną. Ze 150 miejscami w pamię- 
ci i rozszerzonym zakresem częstotliwości 
wejściowych jest już przystosowany do od- 
bioru z Astry 1D. 2 wejścia Scart I oddzielne 
wyjście typu cinch umożliwiają wygodną 
współpracę z zestawaini zewnętrznymi. 
W skład wyposażenia Wchodzi także pilot 
zdalnego sterowania. 


Dane techniczne wybranych modeli 


Rys. 3. Wnętrze odbior- 
nika świadczy o dob- 
rym _ zaprojektowaniu. 
Fot. Tele-Satellit 


LaSat LS 900 


Jest to odbiornik wysokiej klasy wraz z wbu- 
dowanym pozycjonerem. Zawiera 99 miejsc 
w pamięci, 2 wejścia HF oraz możliwość 
zapamiętania do 15 pozycji anteny. Ponadto 
wyposażony został w system OSD, przełącz- 


Parametr LS 150 18 3700 LS 500 LS 900 
pamięć prog. 150 KI % 250 5 
wej. antenowe 1 1 1 (opcjonalnie) a 
pasmo wej. [MHz] 9502050, 3002060. 900-2050. 860-- 2050) 
przeł. Ku/o T T opcjonalnie T 
stereo w T T J6 

[zakres audio [MHz] 55-87 50-9%. 55-99 40-51 
deemfaza. 50 us (Jf7 opcjonalnie) 50 ks/d17. 50 us/JT7, 50 us/017 
przeł. pasm audlo T Ń T T 
timer Ń Ń N Ń 

6sD N N N T 
wyświetlacz Sreyfrowy Aroyfrowy, Aeoyfrowy. = 
Tączówki scart 2 G-opcjonalnie) 2 2 Gropcjonalnie) 1 
przeł. wejść antenowych] N N opcjonalnie OAZY 

i przeł. polaryzacji 14/18 V 14/18 V 14/18 V 14/18 V 
22 kHz sygnał N opejonajnie. opcjonalnie. N 
zabezp. przed dziećmi N T „p Ń 
pamięć ostatniej stacji T N N N 
pozycjoner N Ń N zintegrowany 
parnięć pozycjonera Ń Ń Ń 5 


T - tak, N - nie 


Rys. 2. Tylna ścianka LaSat-500 może być wyposażona nawet w 2 wejścia 
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nik 0/12 V, możliwość dołączenia drugiego 
polaryzatora. System PAL-G, PAL-| wzboga- 
cają możliwość odbioru 


Podsumowanie 


Typ LS 500 zaliczyć możemy do grupy od- 
biorników średniej klasy, Na podstawie prze- 
prowadzonego testu przez redakcję „Te- 
le-Satellit" przyznano mu dobre noty, za 
jakość obrazu i dźwięku, za przyjazną użyt- 
kownikowi obsługę oraz za parametry od- 
bioru. Opcjonalne wyposażenie go w drugie 
gniazdo HF i w technikę 22 kHz potwierdza, 
że jest to odbiornik przyszłościowy. Pewien 
niedosyt może budzić fakt zbyt wąskiej sze- 
rokości pasma Il p.cz. do odbioru sygnału 
z Eutelsata, czy też pozbawienie odbiornika 
grafiki ekranowej. Ogromną zaletą firmy 
LaSat jest jej bogata oferta. Z pewnością 
każdy może znależć odbiornik odpowiadają- 
cy jego indywidualnym potrzebom. 


Sławomir Białas 


LITERATURA 


[1] Materiały firmowe LaSat GmbH 
[2] Tele-Satellit 2/95 
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Nieoczekiwany, 
płaski ekran 


Digital 
Micromirror 
Device 


Zdecydowana większość 
odbiorników telewizyjnych 

i monitorów komputerowych 
jest wyposażona w lampy 
kineskopowe. Jedynym 
poważnym konkurentem dla 
tych lamp są wyświetlacze 
ciekłokrystaliczne, które 
powszechnie stosuje się m.in. 
w komputerach przenośnych. 
Być może jednak już wkrótce 
sytuacja na rynku ; 
przetworników wizyjnych 
ulegnie zasadniczej zmianie. 
Firma Texas Instruments 
zaprezentowała przetwornik 
wizyjny wykorzystujący 
zupełnie inną zasadę działania 
niż wszystkie dotychczas 
stosowane. Zapewnia on 
doskonałą jakość obrazu, 

a przy masowej produkcji jego 
cena może stać się 
porównywalna z ceną lamp 
kineskopowych. Ten 
przetwornik to Digital 
Micromirror Device. 


Lampa kineskopowa jest chyba ostatnim 
urządzeniem lampowym stosowanym w sprzę- 
cie powszechnego użytku. Mimo jej ewident- 
nych wad: dużych wymiarów, dużego cięża- 
ru, małej odporności mechanicznej, koniecz- 
ności zasilania wysokimi napięciami i duże- 
go zużycia energii jest od lat stosowana 
w odbiornikach telewizyjnych. Powód jest 
bardzo prosty: żaden inny przetwornik o po- 
równywalnej cenie nie jest w stanie zapew- 
nić równie dobrej jakości obrazu. Co prawda 
coraz większe znaczenie mają wyświetlacze 
ciekłokrystaliczne, ale największe z nich 
mają przekątną ekranu równą kilkanaście 
cali. W zupełności wystarcza to do zastoso- 
wań w komputerach przenośnych, ale jest to 
zdecydowanie za mało, aby znależć szersze 
zastosowanie w odbiornikach telewizyjnych 
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Przyjęcie szerokoekranowego (16:9) stan- 
dardu PALplus (Sat-Audio-Video nr 10/94), 
i cyfrowego standardu kodowania sygnału 
wizyjnego MPEG-2 (Sat-Audio-Video nr 12/94) 
umożliwiającego przesyłanie obrazów o wy- 
sokiej rozdzielczości (HDTV) oraz populary- 
zacja koncepcji kina domowego powoduje 
gwałtowny wzrost zapotrzebowania na od- 
biorniki telewizyjne z dużymi ekranami. Naj- 
większe lampy kineskopowe mają przekątne 
ekranu rzędu 40 cali czyli ok. 1 m. Wymiary 
i ciężar takich lamp są poważnym prob- 
lemem w produkcji i transporcie samych 
lamp, jak i wyposażonych w nie odbiorników 
telewizyjnych. Wyświetlacze ciekłokrysta- 
liczne nie prędko osiągną takie wymiary. 
A przecież ekran o przekątnej ekranu 1 m to 
zaledwie niezbędne minimum potrzebne dla 
telewizji wysokiej rozdzielczości 

Problem mogłyby rozwiązać projektory wi- 
zyjne, gdyby ich cena została obniżona do 
poziomu akceptowalnego przez przeciętne- 
go telewidza. Popyt na nie, mimo wciąż 
wysokiej ceny, systematycznie rośnie. Pro- 
jektory wizyjne nie są co prawda (jeszcze) 
powszechnie stosowane w prywatnych do- 
mach, ale coraz częściej spotyka się je na 
konferencjach, wystawach czy salach wy- 
kładowych. Ocenia się, że w roku 2000 war- 
tość sprzedaży tych urządzeń na całym świe- 
cie może osiągnąć poziom 5 miliardów USD. 
Przykładową konstrukcję projektora wizyj- 
nego przedstawiono schematycznie na 
rys. 1. Światło z lampy ksenonowej jest 
rozszczepiane za pomocą zwierciadeł dl- 
chroicznych na trzy strumienie składowe: 
czerwony (R), zielony (G) i niebieski (B). 
Każdy z tych strumieni jest niezależnie mo- 
dulowany odpowiednią składową sygnału 
wizyjnego w przetworniku ciekłokrystalicz- 
nym. Następnie wszystkie strumienie skła- 
dowe są sumowane i rzutowane za pomocą 
jednej soczewki na ekran. O jakości obrazu 
decydują oczywiście przede wszystkim pa- 
rametry modulatorów, czyli przetworników 
ciekłokrystalicznych. W tym przypadku ich 
wymiary nie są najważniejsze, gdyż o roz- 
miarze wyświetlanego obrazu decydują pa- 
rametry układu optycznego. Istotny jest nato- 
miast kontrast | współczynnik pochłaniania 
światła w przetworniku. Przy zastosowaniu 


Ceklokrystaliczne 
modulatory 
Świ 


Zwierciadło. 
dichrolczne R 


Zwierciadło 
dichroiczne G 


Ekran 


Zwierciadło 
dichrolczne B 


Rys. 1. Projektor wizyjny z wyświetlaczami ciekło- 
krystalicznymi 


przetworników z aktywnym sterowaniem 
(TFT) uzyskuje się kontrast rzędu 1:50, ale 
takie przetworniki są, niestety, dość drogie. 
Oprócz wysokiej ceny wadą ich jest także 
znaczny współczynnik pochłaniania światła, 
przez co trudno jest uzyskać dużą jask- 
rawość wyświetlanego obrazu. 

Firma Texas Instruments zaproponowała za- 
stąpienie przetworników  ciekłokrystalicz- 
nych w projektorach wizyjnych przetworni- 
kiem zupełnie innego rodzaju, nazywanym 
Digital Micromirror Device (DMD). Został on 
wynaleziony w 1987 przez Larry'ego J. Hom- 
becka. Jest to właściwie układ scalony wiel- 
kiej skali integracji przykryty dachem” zło- 
żonym z setek tysięcy ruchomych, mikro- 
skopijnych zwierciadeł. Pojedynczą komór- 
kę takiego przetwornika przedstawiono na 
rys. 2. Na podłożu krzemowym wytworzono 
wszystkie układy sterujące, które w istocie 
są pamięcią statyczną o odpowiednio dużej 
pojemności. Każda z komórek tej pamięci 
kontroluje położenie jednego zwierciadła 
Zwierciadło jest zawieszone nad komórką 
pamięci na elastycznym pasku z folii alumi- 
niowej rozpiętym pomiędzy dwoma podpo- 
rami. Samo zwierciadło jest również wyko- 
nane z folii aluminiowanej. W urządzeniu 
zaprezentowanym przez Texas Instruments 
zwierciadełka miały wymiary 16m x 16 um 
Zarówno podpory, jak i pasek na którym jest 
zawleszone zwierciadło przewodzą prąd, 
dzięki czemu zwierciadło znajduje się na 
potencjale masy całego układu. Przyłożenie 
napięcia do jednej z elektrod sterujących 
znajdujących się na górnej powierzchni pod- 
łoża powoduje wychylenie się zwierciadła 
w odpowiednią stronę. Zwierciadło jest za- 
wieszone na tyle wysoko nad powierzchnią 
podłoża, że może się obracać o kąt +10". 
Projektor wykorzystujący przetwornik DMD 
ma podobną konstrukcję, jak projektor zbu- 
dowany z wykorzystaniem wyświetlaczy cie- 
kłokrystalicznych, z tą różnicą, że światło nie 
przechodzi przez przetwornik, lecz odbija 
się od niego — rys. 3. Luminancja poszcze- 
gólnych pikseli obrazu zależy od położenia 
odpowiadających im zwierciadeł w prze- 
tworniku. W przypadku, gdy zwierciadło jest 
obrócone o kąt +10" (rys. 4.a) promień 
światła ze źródła odbija się w taki sposób, że 
trafia do soczewki projekcyjnej. Dzięki temu 
dany piksel obrazu jest jasny. Jeśli nato- 
miast zwierciadło jest obrócone o kąt —10 
(rys. 4.b) to promień nie trafia do soczewki 
i piksel obrazu jest ciemny. Zwierciadło, co 
prawda, może znajdować się w jednym 
z dwóch położeń, ale wcale nie oznacza to, 
że przetwornik ten może reprodukować tylko 
obrazy z dwoma poziomami luminancji (bi- 
narne). Podobnie jak w przypadku wyświet- 
laczy ciekłokrystalicznych można uzyskać 
gradację szarości poprzez odpowiednie ste- 
rowanie położeniem zwierciadeł. Jeśli 
w pewnym odstępie czasu komórka jest np. 
przez 1/4 tego czasu w stanie włączonym, 
a przez pozostałą część tego czasu wyłączo- 
na, to piksel będzie miał jaskrawość od- 
powiadającej 1/4 maksymalnej jaskrawości 
(odstęp czasu musi być dostatecznie krótki, 
żeby nie było widoczne migotanie obrazu). 
Jednym słowem, jeśli będziemy sterowali 
poszczególne zwierciadła przebiegami pro- 
stokątnymi, to poprzez zmianę współczyn- 
nika wypełnienia tych przebiegów będzie 
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Rys. 2. Pojedyncza komórka przetwornika Digital Micromirror Device 


Rys. 3. Projektor wizyjny z jednym przetwornikiem Digital Micromirror Device > 


można zmieniać luminancję poszczególnych 
pikseli. Oczywiście pod warunkiem, że zwier- 
ciadła będą zmieniały swoje położenie do- 
statecznie szybko, Na szczęście zmiana sta- 
nu komórki przetwornika DMD następuje 
w bardzo krótkim czasie i nie ma problemów 
związanych z bezwładnością przetwornika. 
Obrazy kolorowe mogą być odtwarzane 
przez przetwornik DMD podobnie, jak ma to 
miejsce w przypadku wyświetlaczy ciekłok- 
rystalicznych — strumień światła dzielony 
jest na trzy części odpowiadające kolorom 
podstawowym | każda z tych części jest 
przetwarzana przez własny przetwornik. 
Ale szybkość przełączania komórek DMD 
pozwala także na inne rozwiązanie tego 
problemu. Mianowicie pomiędzy źródłem 
światła i przetwornikiem umieszcza się wiru- 
jący filtr składający się z trzech części, 
z których każda przepuszcza światło jed- 
nego z kolorów podstawowych — rys. 5. 
Przetwornik kolejno wyświetla zatem obrazy 
odpowiadające kolorom podstawowym, 
a dzięki bezwładności oka obraz wydaje się 
być kolorowy. Oczywiście, obrót filtru musi 
być dokładnie zsynchronizowany z przełą- 
czaniem kolorów podstawowych. Wyświetla- 
nie poszczególnych składowych — kolejno po 
sobie, a nie jednocześnie - powoduje, że 
każda ze składowych jest wyświetlana tylko 
przez 1/3 czasu wyświetlania całego obrazu 
i wymaga w związku z tym odpowiednio 
dużej szybkości działania przetwornika. Po- 
dobne rozwiązanie było proponowane w po- 
czątkowym etapie rozwoju telewizji koloro- 
wej, ale nie znalazło jak dotychczas szer- 
szego zastosowania 

Technologia wytwarzania przetwornika 
DMD wykorzystuje dobrze opanowaną tech- 
nologię wytwarzania układów scalonych 
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wielkiej skali integracji. Po wytworzeniu 
wszystkich układów sterujących w normal- 
nym procesie technologicznym podłoże 
krzemowe jest przykrywane warstwą poli- 
meru, której grubość decyduje o wysokości 
zawieszenia zwierciadeł. Następnie w war- 
stwie polimeru wytrawiane są otwory na 
podpory, po czym kolejno wytwarza się pod- 
pory, paski, na których zawieszone są zwier- 
ciadła, jak i same zwierciadła, napylając 
i wytrawiając warstwy aluminium o odpo- 
wiedniej grubości. Po wytworzeniu wszyst- 
kich elementów warstwę polimeru całkow|- 
cie się usuwa. Technologia wytwarzania jest 
więc dość skomplikowana, ale możliwa jest 
produkcja urządzeń na masową skalę, jak to 
ma miejsce np. w przypadku układów pamię- 
ci. Dzięki temu cena przetwornika DMD mo- 
że być bardzo niska 

Firma Texas Instruments zaprezentowała 
dotychczas dwa prototypowe projektory wi- 
zyjne. Pierwszy zawierał jeden przetwornik 
DMD z 442368 (576 x 768) zwierciadłami, 
a obraz kolorowy wytwarzany był przy użyciu 
wirującego, trójkolorowego filtru. Urządze- 
nie mogło wyświetlać obrazy telewizyjne 
zakodowane w standardach PAL i NTSC oraz 
obraz z komputera o rozdzielczości karty 
VGA. Format obrazu był zbliżony do 4:3, 
kontrast wynosił 100:1, a luminancja obrazu 
wynosiła 200 Im. W najlepszych lampach 
kineskopowych uzyskuje się zbliżone warto- 


Rys. 4. Komórka wyświetlacza w stanie włączonym 
(a) i wyłączonym (b) 
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Rys. 5. Filtr stosowany w projektorze z jednym 
przetwornikiem DMD 


soczewka projekcyjna 


Digital Micromirror 
Device 


wyświetlany obraz 


ści kontrastu, ale przy niemal o połowę 
mniejszej luminancji obrazu. Drugi projektor 
wizyjny był przeznaczony do wyświetlania 
obrazów wysokiej rozdzielczości. Zawierał 
trzy przetworniki DMD, po jednym dla każ- 
dego z kolorów podstawowych R, G, B 
Projektor wytwarzał obraz o wymiarach 
1.92 m x 1.03 m (w przybliżeniu 16:9, prze- 
kątna ekranu ponad 2 m) i mógł odtworzyć 
64 miliony kolorów. 

Przetworniki DMD mogą całkowicie zrewolu- 
cjonizować rynek przetworników wizyjnych 
i zagrozić pozycji lamp kineskopowych. Ich 
niewątpliwą zaletą jest doskonała jakość 
reprodukowanego obrazu i możliwość wy- 
świetlania obrazów o naprawdę dużych, nie- 
zbędnych dla telewizji wysokiej rozdzielczo- 
ści, rozmiarach. Technologia wytwarzania 
takich przetworników jest co prawda skom- 
plikowana, ale wykorzystuje dobrze znaną 
technologię wytwarzania układów scalonych 
wielkiej skali integracji. Dzięki temu urucho- 
mienie masowej produkcji przetworników 
DMD nie będzie wymagało dużych nakładów 
finansowych, a cena takich przetworników 
może bardzo szybko spaść do poziomu, na 
którym staną się one nie nowinką technicz- 
ną, ale poważnym konkurentem dla lamp 
kineskopowych. Przetworniki DMD są urzą- 
dzeniami cyfrowymi | wymagają cyfrowego 
sterowania. Jest to zarówno ich wadą, jak 
i zaletą. Wadą — bo zastosowanie ich w ana- 
logowym odbiorniku telewizyjnym, a więc 
takim z jakimi najczęściej obecnie mamy do 
czynienia, nie będzie proste i będzie wyma- 
gało wielu dodatkowych układów. Ale przy- 
szłość telewizji to cyfrowe standardy trans- 
misji i cyfrowe odbiorniki. Przetwornik DMD 
wręcz idealnie nadaje się do takich zastoso- 
wań. Być może już wkrótce przetworniki 
DMD zastąpią lampy kineskopowe w odbior- 
nikach i monitorach telewizyjnych, tak jak 
przetworniki COD zastąpiły lampy analizują- 
ce w kamerach telewizyjnych 


* Andrzej Buchowicz 
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Nowe kasety 
magnetofonowe 


Firma Sony rozpoczęła w Polsce z począt- 
kiem 1995 r. sprzedaż kilku nowych taśm, 
różniących się od poprzednich modeli za- 
równo ulepszeniami konstrukcyjnymi, jak 
i kształtem samych kaset. Najwięcej sprze- 
daje się kaset tej firmy z taśmą żelazową. 
Obok popularnego modelu EF pojawił się 
obecnie model HF, który — choć ma lepsze 
parametry — jest oferowany po niemal takiej 
samej cenie. Zupełną nowością jest kaseta 
żelazowa Ultra Slim o nowej sylwetce, która 
jest produkowana w rozmaitych długo- 


ściach, od 40 do 90 mm (rys. 1.). Jest ona 
przeznaczona głównie do kopiowania płyt 
kompaktowych dla sprzętu przenośnego. Jej 
operacyjną charakterystyczną cechą jest 
bardzo krótka rozbiegówka, co umożliwia 
rozpoczynanie nagrania niemal natychmiast 
po włożeniu kasety do magnetofonu 

Równie bogata w odmiany jest seria chromo- 
wa. Trzy modele tworzące tę rodzinę noszą 
nazwy UX (chrom), UXS (Super Chrom) 
i UXPRO (Super Chrom Plus). Na pierwsze 
miejsca wybija się kaseta UXS (rys. 2.) nie 
tylko ze względu na dynamikę zapisu, lecz 
również stosunkowo niską cenę. Nic dziw- 
nego, że przyznano jej w grudniu 1994 r. 
przydomek „, Best Buy” w redakcji holender- 
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sklego magazynu „Audio Video". Kasety 
chromowe Sony, wykazujące w laboratoryj- 
nych testach producenta dużą trwałość, są 
przede wszystkim przeznaczone do kopio- 
wania zapisów cyfrowych odtwarzanych 
później na dobrym sprzęcie. 

Dzięki specjalnym zespołom prowadzącym 
taśmę oraz antywibracyjnej obudowie uzys- 
kano dalsze obniżenie poziomu szumu inter- 
modulacyjnego. Seria kaset chromowych 
wyróżnia się opakowaniem w nowoczesne, 
poręczne, płaskie obudowy z zaokrąglonymi 
rogami 

Wreszcie seria metalowa składająca się 
z dwóch modeli. Tańszy z nich, MTLXR, 
zdobył dużą popularność dzięki właściwo- 
ściom dźwiękowym przy stosunkowo niskiej 
cenie zbliżonej do ceny taśm chromowych. 
Najwyższej klasy kaseta Sony z serii metalo- 
wej, Metal Master (MTLMST), nazwana zo- 
stała w ten sposób ze względu na wysoki 
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poziom jakości zapisu. Zawiera ona taśmę 
składającą się z pięciu warstw. W teście 
przeprowadzonym przez wspomniane pis- 
mo „Audio Video'' otrzymała ona najlepsze 
wyniki (Best Test). Niestety, jej złożona bu- 
dowa oraz ceramiczna, tłumiąca drgania 
konstrukcja kasety powoduje, że cena 
MTLMST jest zbliżona do ceny płyty kompak- 
towej. Jest to więc model prestiżowy, 


kupowany praktycznie tylko przez meloma- 
nów-kolekcjonerów 

Przedsiębiorstwo Sony Poland charaktery- 
zując swoje wyroby podkreśla, że nie spoty- 
ka się w zasadzie w Polsce — w odróżnieniu 
od sprzętu — z podrabianymi kasetami fir- 
mowymi. (a) 


Poczta 


Czy płyty się starzeją? 


„..Ale na pewne bardzo istotne dla mnie 
pytanie nie mogę znaleźć dokładnej 
odpowiedzi, także w innych wydawni- 
ctwach. W związku z tym, zwracam się 
do Waszej Redakcji z wielką prośbą 
dotyczącą trwałości nagrań na skutek 
upływu czasu... 

Powszechnie wiadome jest, że płyta 
kompaktowa CD nie zużywa się pod- 
czas odtwarzania, a to dzięki bezdoty- 
kowemu odczyłowi dźwięku (informa- 
cji) za pomocą promienia laserowego... 
Płyta winylowa — mikrorowkowa LP za- 
wsze się zużywa podczas odtwarzania, 
tylko w różnym stopniu.. 

Moja prośba dotyczy wspomnianej 
trwałości nagrań w czasie, bez utraty 
jakości. 


Henryk Piątek, Pietrzykowice 


Red. Płyta CD rzeczywiście nie zużywa się 
podczas odtwarzania, a przechowywana 
w przeciętnych warunkach nie powinna rów- 
nież wykazywać symptomów starości. Nato- 
miast może w pewnym sensie — podobnie jak 
płyta LP - zostać częściowo lub całkowicie 
zniszczona chemicznie. Opisywano wpraw- 
dzie przypadki uszkodzenia płyt pochodzą- 
cych od producentów używających nie do- 
statecznie dobrych surowców, zwłaszcza 
klejów i lakierów, i to po bardzo krótkim 
okresie składowania, lecz były to zdarzenia 
odosobnione 

Znany jest również przypadek korodowania 
całej partii płyt angielskiej firmy cieszącej 
się dobrą sławą. Powstający na płycie siar- 
czek srebra miał prawdopodobnie swą przy- 
czynę w użyciu opakowania, które nie było 
zbadane uprzednio na zawartość siarki. Wy- 
twórnia wymieniła wybrakowane płyty w ca- 
łej Anglii. 

Badania laboratoryjne przyspieszonego sta- 
rzenia się płyt CD, przeprowadzone przez 
firmy fonograficzne, pozwalają na wyciąg- 
nięcie raczej optymistycznych wniosków. 
Wbrew pojawiającym się co pewien czas 
alarmom, że płyta CD będzie miała co naj- 
wyżej kilkunastoletnią żywotność, nie ma 
obiektywnych przesłanek, aby tą prognozę 
uznać za prawdopodobną 

A więc jeśli będzie Pan przechowywał 
w temperaturze pokojowej płyty winylowe 
w pozycji stojącej, zaś CD w opakowaniu, 
a do Pańskiego mieszkania nie docierają np. 
opary siarki, to nie ma powodu, aby się bać 
0 ich trwałość. 
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Nowości estradowe 


firmy 


Na marcowych Międzynarodowych 
Targach Muzycznych we Frankfurcie 
niemiecka firma SENNHEISER za- 
prezentowała po raz pierwszy w Euro- 
pie trzy nowe, dynamiczne mikrofony 
estradowe, przeznaczone dla muzy- 
ków. 


BF 504 to superkardioida dla perkusi- 
stów. Charakteryzuje się bardzo małymi 
rozmiarami oraz przenoszeniem bez znie- 
kształceń dużych poziomów natężeń 
dźwięku. Ta zaleta umożliwia stosowanie 
go również do instrumentów dętych. 
Wraz z mikrofonem pokazano także po- 
mysłowy uchwyt, pozwalający na umoco- 
wanie mikrofonu wprost do bębna, w po- 
bliżu membrany. 


BF 811 to superkardioida o uniwersa|- 
nym zastosowaniu — dla wokalistów i in- 
strumentalistów. 


BF 812 wyposażono w bezdźwięczny 
włącznik, którego można używać przy 
otwartym tłumiku. Wyłącznik ten ma 
dodatkową blokadę zabezpieczającą 
przed przypadkowym wyłączeniem. 

Mikrofony te zostały zaprojektowane 
zwyjątkową starannością, a przedstawio- 


no je w roku, 

w którym firma 
obchodzi 50-lecie 
istnienia. Wykorzystano 
w nich doświadczenie i wiedzę, 

w połączeniu z nowoczesną techno- 
logią. Pozwoliło to zrealizować założe- 
ie: najwyższa jakość i wszechstron- 
ność zastosowań oraz przystępna cena 
(ok. 200 DEM). W Polsce mikrofony 
te znajdą się w sprzedaży już w czer- 
WCU. 


Na tych samych Targach pokazano trzy 
estradowe zestawy bezprzewodowe: 


[/| SENNHEISER 


% SET 1051 — mikrofon do ręki 
T 1052 - zestaw dla gitarzysty 
/F 1053 — mikrofon miniaturowy. 


Każdy z tych zestawów dostarczany jest 
w wygodnej, estetycznej, odpornej na 
uszkodzenia walizeczce, zawierającej 
cały potrzebny muzykowi komplet. 
Nadajnik 50 mW jest zasilany 
baterią 9 V zapewniającą 10 
godzin pracy. Odbiornik di- 
versity z dwiema antenka- 

mi do zainstalowania w stojaku 19”. 
Opracowany przez SENNHEISERA sys- 
tem kompresji szumów HiDyn plus 
umożliwia uzyskanie wyjątkowo dużej 
dynamiki toru — 110 dB. Zestawy te 
pracują na dwóch częstotliwościach w pas- 
mie VHF (138— 250 MHz). Można z nich 
konfigurować komplety wielokanałowe. 

Są one obecnie już dostępne w kraju. 


Aleksander Rudzki 


Artykuł sponsorowany przez firmę KONSBUD-AUDIO 
00-580 Warszawa, al. Szucha 3, tel. 295587, 298227, fax (+48 22) 299062 


Leksykon hobbisty 


Tajemnice 
wzmacniacza 


Dział hobby postanowiliśmy prze- 
kształcić przejściowo w leksykon 
omawiający najważniejsze zagad- 
nienia budowy współczesnego 
sprzętu elektroakustycznego. 


Zaczynamy od elementów wzmacniacza. 
Wzmacniacz niezależnie od tego, czy jest to 
urządzenie samodzielne, czy część większej 
całości, służy zawsze do tego samego celu 
kontrolowanego zwiększania mocy sygnału, 
uzyskiwanego z różnych źródeł, do poziomu 
niezbędnego dla wysterowania przetworni- 
ków elektroakustycznych, zamieniających 
przebiegi elektryczne na energię fal dźwię- 
kowych. Składa się on zawsze z przedwzma- 
cniac *a, wzmacniacza mocy i zasilacza. Mo- 
gą one, ale nie muszą, tworzyć konstrukcyj- 
ną całość. Istnieje wciąż aktualna prosta 
reguła: im wyższa jakość sprzętu, tym więcej 
indywidualnych elementów składowych. 
Wzmacniacz radiomagnetofonu jest jednym 
z wielu bloków funkcjonalnych zawartych 
w jednej obudowie. Zestaw High End nato- 
miast, to co najmniej trzy osobne elementy: 
przedwzmacniacz i oddzielne 2 wzmacnia- 
cze mocy, lewego i prawego kanału. 

PODSTAWOWYM PARAMETREM WZMAC- 
NIACZA JEST MOC WYJŚCIOWA. CZY 
OZNACZA TO, ŻE CZYM WIĘKSZA MOG, 
TYM LEPSZY JEST WZMACNIACZ? Wzmac- 
niacz powinien dostarczyć odpowiednio sil- 
nego sygnału dla zastosowanych głośników. 
Te zaś dobiera się do konkretnych potrzeb. 
Inna, wynikowa moc akustyczna niezbędna 
jest w małym pokoju, inna — w sali koncer- 
towej. Pomińmy tu, na razie, tak skompliko- 
wane rzeczy, jak np. sprawność czy skutecz- 
ność głośników. Do nagłośnienia typowego 
pokoju w bloku wystarczy wzmacniacz o mo- 
cy kilku, kilkunastu watów. W tym drugim 
przypadku | kilkaset watów może być za 
mało. Trudno więc, kierując się jedynie kry- 
terium mocy, orzec, który ze wzmacniaczy 
jest lepszy. Na pewno jednak wzmacniacz 
o większej mocy będzie droższy (jeśli pozo- 
stałe parametry będą porównywalne) 

CZY PRAWDĄ JEST, ŻE TEN SAM WZMAC- 
NIACZ BYWA OKREŚLANY RÓŻNĄ MOCĄ 
WYJŚCIOWĄ? Niestety tak, i bywa, że jest to 
przyczyną poważnych nieporozumień. War- 
tość podawanej mocy zależy od definicji. 
Podstawową jest moc znamionowa. Jest to 
moc, którą wzmacniacz jest w stanie oddać 
do znamionowego obciążenia, bez przekro- 
czenia określonego poziomu zniekształceń 
nieliniowych (na ogół 1% bądź 0,1%). Jest to 
parametr całkowicie abstrakcyjny. Dlacze- 
go? Dlatego, że dotyczy warunków, nie spo- 
tykanych przy normalnym użytkowaniu 
— mierzy się bowiem sygnał sinusoidalny, 
ciągły. Niemniej jest to najczęściej spotyka- 
ne określenie mocy ze względu na łatwość 
pomiaru. Innym określeniem jest moc ma- 
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ksymalna. Jest to maksymalna wartość mo- 
cy, jaką wzmacniacz jest w stanie oddać do 
obciążenia przez określony czas. Moc ma- 
ksymalna jest  wartościowo zwykle 
0 30--40% większa niż moc znamionowa. 

Obie te definicje nie mają wiele wspólnego 
z rzeczywistymi warunkami wykorzystania 
wzmacniacza. Poziom sygnału muzyki czy 
mowy bardzo sllnie zmienia się w czasie. 


IDEALNY ZASILACZ. Każdy wzmacniacz 
musi być zasilany napięciem stałym. Przy 
małej mocy wymaganie to nie stwarza żad- 
nego problemu, gdyż stosuje się do zasilania 
akumulatory lub baterie. Mają one jedną 
wspaniałą cechę: nie wprowadzają do ukła- 
dów elektronicznych żadnych zakłóceń. Roz- 
wiązanie bateryjne nie jest możliwe przy 
mocy większej od pojedynczych watów. 
Trzeba wówczas stosować zasilacze siecio- 
we tj. prostowniki przemiennego napięcia 
z sieci 220 V i zasilacze stabilizowane. 
Niestety, takie rozwiązanie prowadzi do 
przenikania zakłóceń do toru wzmocnienia 
Jest jednak na to rada: tzw. zasilacze ze 


Układ tradycyjny 
z zaslacza 40 wzmacniacza 
=> 
| pawocje 
żródło | 
napięcia 
odniesienia +. 
fu boa 
a SZUMY 
. 


He 


(yi Nui) 


Bardzo rzadko jest on zbliżony do sinusoidy. 
Jedynym sposobem uzyskania właściwej te- 
chnicznie oceny wzmacniacza jest pomiar 
„w najgłośniejszych fragmentach utworu” 
Stąd pojęcie mocy szczytowej, zwanej nie- 
kiedy muzyczną — jest to moc oddawana 
przez wzmacniacz w ciągu krótkiego impul- 
su (np. 10 ms). Ta wartość bywa niekiedy 
3-4-krotnie większa od wartości znamiono- 
wej 


Ramka 1. 


„sztuczną baterią” („Virtual Battery”). Jest 
to układ zasilacza o tak stabilnym napięciu, 
że może rywalizować z bateriami. Stąd 
ta nazwa. W układzie tym stosuje się kon- 
densatory o bardzo wielkiej pojemności, 
które spełniają rolę baterii. Napięcie wy- 
tworzone na kondensatorze jest wykorzys- 
tywane poprzez tranzystor MOS FET do 
stabilizacji napięcia wyjściowego. Jest to 
innowacyjńe opracowanie firmy Technics, 
które obniża poziom wnoszonych przez za- 
silacz szumów, a' tym samym wpływa na 
podniesienie poziomu jakości dźwięku od- 
twarzanego za pośrednictwem wzmacnia- 
cza. 


. Układ "Virtual Battery" 


z zasilacza transtormator do wzmacniacza 


pz MOS-TET 
> 

żródło = : 
kondensator" 

napięcia | 

odniesienia | | |-L_1] działa jak 

dee "bateria" 
samy | s= 
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Rys. 1. Droga przepływu zakłóceń w zasilaczu 
konwencjonalnym 


Charakterystyki szumowe 
60 


Rys. 2. Kondensator stanowi źródło napięcia od- 
niesienia dla szeregowego układu regulacji zbudo- 
wanego na tranzystorze MOS-FET. Ponieważ pod- 
czas pracy wzmacniacza obwód ładowania jest 
przerwany, szumy i zakłócenia pochodzące z sieci 
prądu przemiennego nie mogą przeniknąć do 
wzmacniacza 


SStabilżator scalony 
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Rys. 3. Porównanie poziomów szu- 
mów przedostających się do ob- 


CZĘSTOTLIWOŚĆ (SKALA LINIOWA) [KHz] 


wodów wzmacniacza przy 3 róż- 
nych rodzaiach zasilania 


ciąg dalszy na str. 51. 
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Arńs Audio "Sorczkova 7, 04-567 Warszava 
joint venture tel/fax (48-22) 12-17-26, (48-2) 663-71-87 


WYŁĄCZNY DYSTRYBUTOR SPRZĘTU AMERYKAŃSKICH 5 FE 
GIGANTÓW HI FI I HI END: 


ADCOM, AUDIO RESEARCH, AUDIO ALCHEMY, CALIFORNIA 
AUDIO LABS, CINEVISION, CLEARFIELD, COUNTERPOINT, 
GRADO, KLYNE, MAGNEPRN, MELOS, NOW HEAR THIS, 

SOTA, TRANSPARENT AUDIO, THETA DIGITAL, THIEL, 
WILSON AUDIO. 


URZĄDZENIA W CENACH OD 180 DO 150 000 USD 
Polecamy: 


4 demonstracje sprzętu w dwóch salach odsłuchowych 
(prosimy o telefoniczne uzgodnienie terminu odsłuchu) 
4 kompletne instalacje audio w domach i mieszkaniach 


+ serwis, doradztwo techniczne, gwarancje równoważne 
gwarancjom producenta 


4 zakupy u autoryzowanych przedstawicieli: 


EUROPA, Warszawa, Al. Armii Ludowej 13, tel. 25 76 94 
ARTIS AUDIO II, Łódź, ul. Legionów 13, tel./fax 30 00 82 
T. Grzybek, Koszalin, ul. Sygietyńskiego 15/14, tel. 45 11 81 


Polecamy rewelacyjne okablowanie TRANSPARENT AUDIO 
po równie rewelacyjnych cenach! 


MAGNEPAN 


Rewelacyjne Nowe głośniki KEF 
oceny biją rywali na głowę 
Rekordowa Cena 630 zł/ para 
sprzedaż wymiary SODRIBÓRZAS MM 
Sprzedaż w sklepach autoryzowanych 
Wypróbuj je sam! 
KE F Dystrybucja w Polsce: 


%l-Aludio sc. 


03-480 Warszawa, ul. Burdzińskiego 5 
tel./fax 619-57-74 


Wyłączny dystrybutor 
NAD KEF Celestion QED 


Oferujemy najbardziej uniwersalny, 

niezawodny i mocny mechanizm z pozycjonerem 

do samoczynnego obracania anten satelitarnych,którego 
zalety doceniają liczni klienci 5-ciu krajów Europy zachodniej 


UWAGA ! 
NOWY MODEL 
SATWALKERA 

POSZERZA ZAKRES 


Dzięki Satwalkerowi 
uzyskujesz możliwość odbierania 
ok. 100 programów telewizyjnych 
i niezliczoną ilość 


ŚLEDZENIA ORBITY /— 
DO 850 


audycji radiowych. 


DYSTRYBUTORZY 


ASTRA-BIS 


0-76 335529 


1515 
600 W 


What Hi-Fi? 
Maj 1994 r. Czerwiec 1994 r. 
*kwk 8 pkt za dźwięk 


SAT-Audio-Video What Hi-Fi? 


HTE-10 — komplet w klasie cenowej do 1000 USD No. 1 na świecie 


Głogów ul. Morcinka 37 
Gorzów Wikp.ul, Dworcowa 11 
Grudziądz ul Wybickiego 45 
Inowraciaw ul. Poznańska 1 
Katowice PI. Wolności 9 
Koszalin ul„Jana z Kolna 30 
Kwidzyń ul.Piłsudskiego 2a 
Leszno ul. Słowiańska 41 
Łódź ul. Rzopakowa 18 
Opole ul.Kosnego 17 

Piekary Śl, ul. Wyzwolenia 2a 
Radomsko ul. Nadrzeczna 4 
Sandomierz ul Kosełły 8 
Slupsk ul.Sarzyńskiego 11 
Szczecin ul.Celna | 
Szczecinek ul.E, Plater 25a 
Świebodzin ul.Piłsudskiego 47 
Wrocław Al.Lipowa 30 
Zawiercie ul. Górnośląska 2 
Zielona Góra ul.Lisia 51/64 
Żywiec ul.Leśnianka 81 


61-619 POZNAŃ 
ul. Dworska 2 


CARO ELECTRONICS 
MATI-SAT. 


EOS 
SAT:CONTEST 
KEDUR 


DATCOM 0-80 365622 


tel. (061) 22-70-11 
wew. 265, 378 


61-614 POZNAŃ 
ul. Mołdawska 45 


tel. (061) 23-00-51 
fax (061) 20-80-21 


VM acoustics aps. 


Koniec kłopotów z powieszeniem kolumn. Solidne, 
estetyczne, z pełną regulacją na wszystkie strony. 
Urządzenie nadające się do powieszenia każdej 
kolumny o wadze do 25 kg. 


-|(57 YAMAHA HIFI 


KINOSOUND 


Dolby Surround Pro Logic 
Wzmacniacze 
Tunery. Procesory. Magnetofony 
Odtwarzacze CD 
hihi 


ToP-System sp. z o.o. 


Sklep Firmowy Warszawa 
pl. Mirowski 14 (wejście od ul. J. Pawła II) 
tel./fax: (022) 20-94-26 
tel.: _ (022) 20-94-24 
Sprzedaż hurtowa i detaliczna 
ZAPRASZAMY 
PN.-pt. 11.00-19.00, sob. 9.00-14.00 


Hi-Fi 8 Hi 
Styczeń 1994 r. 
No. 1. w swojej klasie 


Styczeń 1994 r. 


**** 


KINO DOMOWE 
Cerwin- Vega 
YAMAHA 


Przyjdź, zobacz 
i posłuchaj 


Piersze studio surround 
w Warszawie dostępne 
dla każdego klienta 
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NDN 
ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa — Urysynów 
tel./fax (0-2) 641 1547 
tel. (0-2) 6416196 
(0-2) 6444250, 
tlx 825244 ndn pl 
— bezpośredni importer 
i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 


Multimetry METEX 


Model Cena 
M3800 85 zł 
M3610 10 zł 
1M3620 115 zł 
NOWY REWELACYJNY M3630 125 zł 
MODEL METEX-M 3850 M36308 145 zł 
M3650 135 zł 
Częstotliwość do 40 MHzi!! Pojemność  V3650B 155 zł 
do 400 uF!!! Współpracuje przez RS282 _ M3650CR 180 zi 
2 komputerem PC (dyskietka nawyposa- — M3900T/D 185 zł 
żeniu). Mierzy U, I, R, stanylogiczne,  M4630 180 zł 
betę tr., temperaturę do 12000. Funkcje  M4630B 200 zł 
pomiarów relatywnych i porównaw- 44650 190 zł 
czych — 10 pamięci. M4650B 210 zł 
Automatyczna zmiana zakresów. M4650CR 240 zł 
Wyświetlacz 3 | 3/4 cytry — podwójny  1M3850 250 zł 


z podświetlaniem (do pracy w ciemno- 
ścill. Uwaga: szybkość pomiaru 10 razy 
na sekundę, dokładność napięć stałych 
£0,8%, programowane funkcje. 


UWAGA: ceny bez 22% podatku VAT, 
dla kursu dolara | USD = 2 zł 40 gr 


UWAGA: sprzedaż wysyłkowa - płat- 
neyprzy odbiorze. 


NDN, BEZPOŚREDNI IMPORTER | AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreańskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 


OSCYLOSKOPY (dwa lata gwarancji): 

HC-3802 - 20 MHz, 2 kanaly, czułość 5 mV...20 V/dz: 1000 zł 

HC-5504 - 40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna i opóźniona (0,5 ms...0,2 s): 17501 

HG-5506 - 60 MHz, 3 kanały, B przebiegów, podstawa czasu normalna I opóźniona: 2180 zi 

HC-5510 - 100 MHz, 3 kanały, B przebiegów: 3190 zł 

HC-5804 - 40 MHz, cyfrowy, 20M próbek/sek, RS282C, oprogramowanie IBM: 4040 zł 

HO-5604 - 40 MHz, 2 kanaly, wyświetlanie funkcji na okranie, kursory: 2150 zł 

HC-3850 - przenośny, ekran LOD, pasmo 10 MHz, waga 1,1 kg 50M próbek/sek. 16-kanało- 
wy analizator stanów logicznych 2420 zł 


GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO: 

HO-8204A — audio 200 kHz: 450 zł 

HC-8205A — funkcyjny (sinus, trójkąt, prostokąt), 2 MHz: 450 zł 
HG-G305 — funkcyjny, 10 MHz: 1450 zł 


CZĘSTOŚCIOMIERZE 
U-1000, U-2000 — f max 2 GHz: 750 zł 


MULTIMETRY UNIWERSALNE | SPECJALISTYCZNE: 

Ho-B1 — 3 i 1/2 cytry, UJI, R, C, f, temp., automat, bargraf, osłona: 180 zł 

HO-737 — 3 I 3/4 cytry, U, I, R, C, f, TRUE RM8, bargrat, dloda, osłona: 210 zł 
HG-3500T — 3 I 1/2 cyfry, U, I, R, C, f, temp., 20 A, tranzystor i dloda: 165 zł 

HC-302 — miernik dla radioamatorów — tani — cena z VAT 50 zl, mierzy U, I, R 
Termometr TM-1300K — 4 i 1/2 cyfry, —30...1370'0, DEIW sondy K, pom. róż.: 150 zł 
Miernik cęgowy HC640AB — cęgi 20, 200, 600 A, pamięć, z miernikiem U, R: 145 zł 
Miernik izolacji Dl-2000 M — zakres 2 MQ...2 GA, przetwornica 500 V: 180 zł 


UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT, dla kursu dolara 1 USD = 2 zł 40 gr. 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaż wysyłkową — platne przy odbiorze towaru z poczty. 
UWAGA: Sprzęt objęty 12-miesięczną gwarancją i serwisem pogwarancyjnym. 
UWAGA: Ceny zależne od aktualnego kursu dolara, 


Miernik 
cęgowy 


dioda. 
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— Oscyloskop przenośny LOD 
— zasilanie bateryjno-sieciowe 


— oprogramowanie na IBM 
— dwa lata gwarancji 


NA 


zl 


RARE w 


= 


MODUŁOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 


MS-8140 - urządzenie składające się z częstościomierza, generatora zasilaczy oraz 

multimetru cyfrowego. 

- częstościomierz: 10 Hz..260 MHz, Imp. wejściowa 1 MA/100 pF, wyświetlacz 6 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokąt, trójkąt, skrośna sinusoida, zbocze, Impuls, TTL, 
nap. wyj. 0.20 V, częstotliwość 0,02 HZ...2 MHz (7 zakresów) 
miernik cytrowy: 4 | 1/2 cylry, wyposażony w R8232 do współpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposażeniu), parametry |ak w mierniku M4650CR, kable do RS232 na 
wyposażeniu standard. (MS8150 - miernik, parametry jak M3850) 


Zasilacze: zasilacz napięciowo-prądowy (0...30 V, 0...2 A) - płynna reg., tętnienie 1 mV 
zasilacz 5 V, 2 A — nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 1230 (895 + 285 zi) + VAT 


M8-9150 — częstościomierz do 1,3 GHz, multimetr 3 i 3/4 cyfry 


UWAGA: kupując u nas zestaw METEX M89140 otrzymujesz dwa mierniki 
DM-302 BEZPŁATNIE! 
kupując zestaw METEX9140 i oscyloskop HC-3502 otrzymujesz 
rabat cenowy w wysokości 10%!!! 


Multimetry METEX, chroniona m.in. patentem amerykańskim, są obecne na pols- 
kim rynku od 1988 roku, zyskując doskonałą opinię użytkowników ze względu na 
solidność wykonania | bardzo długą żywotność, 

Modele M3800, 3610, 3620, 3630, 3630B, 3650, 3650B, 3650R mają wyświetlacz 
8 i 1/2 cytry i dokładność podstawową na zakr. napięć stałych 0,3%). 

Modele M4630, 4630B, 4650, 46508, 46500R mają wyświetlacz 4 i 1/2 cyfry 
| dokładność podstawową na zakr. napięć stałych 0,05%. 

Modele M3650CA, M4650CR, M3850 (nowość) współpracują z komputerem IBM 
PC poprzez intertejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowaniem podstawo- 
wym oraz kabel RS na wyposażeniu standardowym), izolacja między miernikiem 
a komputerem - transoptorowalil 

Modele z literą B: 3630B, 36508, 46308, 4650B; posiadają tzw. bargrat - linijkę 
analogową pod wyświetlaczem cyfrowym. 

Mode! M3800T/D mierzy dodatkowo prędkość obrotową silników iskrowych i kąt 
zwarola styków przerywacz. 

Wszystkie modela mierzą prąd do 20A (max), diodę i betę tranzystora (oprócz 
3900TD i 3620) oraz posiadają test ciągłości obwodu. 

Mullimetry są wszechstronnie zabezpleczóne przed przypadkowym uszkodzeniem, 
np. załączenie nap. Sieci na zakresie omomierza. 

Wszystkie multimetry są wyposażone w futerał (w canie podstawowej!) 

Na życzenie klienta - mierniki w specjalnej osłonia gumowej. 

UWAGA: nowa generacja mierników METEX już wkrótce (modele M3650D, 
M3640D, M3660D, M3720) - z podwójnym wyświetlaczem. Model M3660D ze ska. 
lą decybelową i TRUE RMS. 

UWAGA: NDN-METEX posiada najlepiej rozbudowaną sieć serwisu mierników 
w całym kraju (ok. 20 punktów autoryzowanych w większych miastach). 


HC-640AB = Waga lęliKG 
— wbudowany RS232C Model HC-3850 
cągi 20, 200, 600A, — 16-kanałowy analizator stanów 
miemik, automat V; R. — wbudowany miernik NOWOŚĆ!!! 
Gość Cuwodu, — sampling 50 M próbek/sek REWELACYJNE MOŻLIWOŚCI 


W PRZYSTĘPNEJ CENIE 
Nr 1 na rynku niemieckim!!! 
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Audiostatic ES 300 ROGERS, CARVER, MUSICAL DESIGN, Sonus Faber Extrema 


Metaxas 
Solitaire 


Hi-Fi SOUND STUDIO LTD. 
RYSZARD JASIK 
UL. CHŁODNA 24, 05-126 NIEPORĘT 
POLAND 
Tel. 0-9021 1828, tel./fax (02) 7748154 


Proszę o uprzednie telefoniczne umówienie terminu odsłuchu 


wyłączny dystrybutor firm poleca: 


JADIS, 
AUDIOSTATIC, 
CABASSE, MERIDIAN, 

MC. CORMAC, WADIA, AESD, 
METAXAS, SONUS FABER, 
ACCUPHASE, GRYPHON, KRELL, 


A.E.R.S. VAN DEN HUL, HSU RESEARCH, 
ELAC, POWER WEDGE AMC, 
ELECTROCOMPANIENT, 
UNISON RESEARCH, 
FORSELL, SOUND 
STYLE, MUSE 


Jadis Defy 7 
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Kupowanie sprzętu Hi-Fi 
może być naprawdę przykre i trudne 
w niewłaściwym sklepie! M 


A 
% 


RA 
RANE 


Wstąp do Centrum Hi-Fi Audiofil 
i przekonaj się o kompetencjach i fachowości naszego personelu, 
który nie będzie Cię zanudzał nieistotnymi dla Ciebie informacjami. 


Tylko właściwa porada i komfortowe warunki pomieszczenia odsłuchowego dadzą 


Ci odpowiednie możliwości wyboru odpowiedniego systemu. 
Niezależnie czy szuk 


przeznaczyć pien 


etu domowego lub samochodowego i ile chcesz na to 
awsze wyjdziesz zadowolony i usatysfakcjonowany. 


Jeżeli chcesz się o tym przekonać 
odwiedź nas lub zadzwoń jeszcze dziś: 


tel. (22) 259765 == Les 


CENTRUM HI-FI AUDIOFIL, Warszawa, ul. Boya 6 (dawny Pewex) 


W ofercie między innymi: ALPINE, ALR, AUDIO INNOVATION, CELESTION, DENON, HAFLER, JBL, KEF, KLIPSCH, 
MONSTER CABLE, MORDOUND SHORT, NAD, NAKAMICHI, ONIX, PIONEER, ROCKFORD FOSGATE, 
ROGERS, TECHNICS, YAMAHA. 
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(dokończenie ze str. 46) 


IDEALNY TRANSFORMATOR. Zasilanie z sieci 220V 
łączy się z koniecznością stosowania transfor- 
matorów sieciowych. Dwa podstawowe jego para- 
metry to sprawność i pole rozproszenia. Spraw- 
ność decyduje o tym, ile niepotrzebnie traconej 
energii nagrzewa jego uzwojenia i rdzeń. Rodzaj 
pola rozproszenia natomiast, mówiąc w uprosz- 
czeniu, stanowi o tym, jak transformator „roz- 
siewa” zakłócenia, wychwytywane przez stopnie 
wzmocnienia i pogarszające jakość dźwięku. 
W większości wzmacniaczy używa się transfor- 
matorów sieciowych z rdzeniem o kształcie El lub 
toroidalnym, Rdzenie te mają prostokątny przekrój. 
Niektóre firmy zastosowały rdzeń o okrągłym prze- 
kroju nazywany R-Core. Rozwiązanie to jest wyjąt- 
kowe, gdyż zapewnia równomierny rozkład stru- 
mienia magnetycznego w rdzeniu. A takim roz- 
kładem powinien się charakteryzować idealny 
transformator sieciowy dla wzmacniacza elektro- 
akustycznego wysokiej klasy. Ta właściwość uzu- 
pełniania równa idealnym ułożeniem uzwojeń wo- 
kół rdzenia pomaga bowiem znacznie zmniejszyć 
strumień rozproszenia i zwiększyć jego spraw- 
ność. 


Zwykły transtormator 


Z rdzeniem R-Core 


PIECEK CH 


Uzwojenie 


Gęstość 
strumienia 
magnetycznego 
wzrasta w 
narożnikach 
powodując jego 
rozpraszanie 


Porównanie przekrojów rdzeni 


Transformator z rdzeniem R-Core 


Z rdzeniem toroidalnym 


Ramka 2. 


Rys. 1. Transformator z rdzeniem R-CORE 


Uzwojenie 


Strumień magnetyczny 
jest jednorodny, 

co eliminuje 
strumień rozproszenia Rys, 2. Porównanie 
rozłożenia linil sił w 
transformatorach z 
rdzeniem _ prostokąt- 
nym i R-CORE 


Z rdzeniem El 


Chi _100mV M100 ms Chi 100mV 
Trek L 


AWWIWAAI 


Rys. 3. Strumień rozproszenia transformatorów z różnymi rodzajami rdzeni 


KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE, NOWY PROBLEM W ZASILACZU. 
Wymagania, dotyczące tych elementów zasilacza, nie wydawały się dotąd 
zawiłe. Powinna je cechować: duża pojemność i wysokie napięcie pracy oraz 
ewentualnie duże prądy rozładowania. Tymczasem kondensatory elektro- 
lityczne okazały się być niezłym źródłem zakłóceń, wynikających z wpływu 
drgań mechanicznych na ich parametry elektryczne. W efekcie powstały 
kondensatory antywstrząsowe. Prosta, aluminiowa puszka, będąca dotąd 
obudową kondensatora, przekształciła się w wielowarstwowe, złożone opako- 
wanie. Pod grubą, plastikową koszulką znajduje się cylindryczny ekran 
miedziany, a dopiero pod nim właściwa obudowa, wykonana z trójwars- 
twowego laminatu Al-żywica-Al. Całości dopełniają specjalnie ukształtowane, 
prowadzone w przepustach grube wyprowadzenia. Znane są dwa wykonania 
kondensatorów tego typu: „lewe” i „prawe”. Stwierdzono bowiem, że w sprzę- 
cie najwyższej klasy na jakość dźwięku zbawienny wpływ ma symetria 
konstrukcyjna zasilacza mocy. Stąd wynikła potrzeba wykonania pary syme- 
trycznych, komplementarnych kondensatorów, o zwijkach skręcanych dla 
zasilacza ujemnego w lewą, dla dodatniego — w prawą stronę. 


Rys. 1. Przeciwwstrząsowa konstrukcja kondensatora elektrolitycznego 
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Ramka 3. 


mics 
BG3v 12000 
2 NEGATPE 

AG pumar LL 
z) 


| — ostonatłumiąca wibracje 


— 3-warstwowa, tłumiąca wibracje obudowa 
aluminiowa (aluminium/żywica/aluminium) 


— Elektrolit 


Katoda (aluminium)/Separa- 
tor/Anoda (aluminium). 


4 P— Końcówki 
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CeBIT 95 


OVER 


Potężne 
komputery 
osobiste 
zmieniają 
świat 


Dziesiąte, jubileuszowe tar 
(8-15 marca 1995 r.), najwięk- 
sza impreza informatyczno-biu- 
rowo-komunikacyjna, rekordo- 
wa pod względem ilości wystaw- 
ców (6042), zwiedzających 
(ponad 100000 pierwszego 
dnia) i uczestniczących państw 
(57), niekiedy tak odległych 
jak Nepal i Sri Lanka, odbywa- 
ła się w Niemczech, w Han- 
nowerze na 309400 metrach hal 
wystawowych. 

Główne dziedziny to technika 
biurowa, telekomunikacja, opro- 
gramowanie, sieci, zabezpiecze- 
nia, bankowość, produkcja 
(CIM), szanse 2000: — Kom- 
puter — Komunikacja — Środo- 
wisko. 

Mimo tego oficjalnego podziału 
punktu ciężkości całych targów 
można by szukać gdzie indziej. 
O ile rok 1994 wydał się być 
przełomem w dziedzinie multi- 
mediów, to wizyta na CeBIT 
potwierdza w pelni, że przełom 
ten trwa. Trudno było na tar- 
gach znaleźć kartkę papieru na 
której nie widniałoby to słowo. 
A zatem 
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Rys. 1. EC-3000, PC multimedialny (Hipromedia Electronic Co., Ltd, Taiwan). Stereo, głośniki 2x30 W, 


CD-ROM, wszelkie regulacje foniczne 


Rys. 2. Sens 700, multimedialny notebook Samsun- 
ga. Procesor Pentium, zegar 100 MHz, prawdziwy 
dźwięk stereo dzięki karcie dźwiękowej 16 bit, 
wbudowany mikrofon i głośnik, głośnik stereo, 
CD-ROM jako opcja, ekran TFT 10,4”, pamięć RAM 
8 MB max. 40 MB, dysk twardy 520 MB, cena 6999 
DM 


Multimedia! 


„Komputerowy proces doskonalący prze- 
pływ informacji z równoczesnym udziałem 
dwóch lub więcej zmysłów uczestnika” - tak 
definiuje to zjawisko National Multimedia 
Association of America. Obietnice są im- 
ponujące: telematyczna interaktywność, te- 
lekooperacja, telekomercja i wreszcie te- 
le-obecność czy tele-wspólnota. 

Techniki multimedialne zwiększają jednak 
w drastyczny sposób wymagania sprzętowe, 
systemowe i komunikacyjne. Niezbędne sta- 
ją się moce umożliwiające przetwarzanie 
i przesyłanie trudnych do wyobrażenia ilości 
informacji. Mimo ogromnej reklamy jasne 
jest, że era „prawdziwych” systemów multi- 
medlalnych jeszcze nie nadeszła. Wąskie 
gardło stanowi aktualna infrastruktura. Na 


Rys. 3. Husky FC-486 notebook do pracy w ciężkich 
warunkach. Procesor 486, 25(50) MHz, RAM 2MB, 
280 x 214 x 43 mm, masa 2 kg. Obsługa klikającym 
piórem (Microsoft Windows for Pen). Baterie na 10 
godzin pracy. Wytrzymuje łącznie ze swym ekra- 
nem LCD. 640 x 480, upadek na beton z wysokości 
2 m, Zakres temperatur pracy od —20 do +60'C. 
Calkowicie szczelny. Pytanie, czy można używać 
klawiatury pod wodą, wywołało pewne zakłopota- 
nie wśród wystawców. Cena 5000 DM + VAT 
4 v 
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przykład przesyłanie kanałem ISDN krótkie- 
go filmu, albo zawartości dysku 1 GB trwało- 
by 3 dni i kosztowało 2000 DM. Budowa 
wideoteki przeznaczonej dla systemu „Vi- 
deo on Demand" zawierającego 2000 filmów 
byłaby inwestycją rzędu setek milionów ma- 
rek. Środki techniczne do rozwiązania tych 
problemów istnieją nie od dziś, problemem 
jest opłacalność przy dzisiejszych relacjach 
cenowych. Dlatego systemy takie nawet 
w najbogatszych krajach europejskich sta- 
nowią dopiero instalacje pilotowe o ograni- 
czonym zasięgu. Nie należy jednak nie doce- 
niać szybkości rozwoju elektroniki. Zapomi- 
na się chwilami, że 20 lattemu pojęcie PC nie 
istniało, a pamięci półprzewodnikowe miały 
pojemność kilku bajtów 

Wracając na CeBiT stwierdzić można jed- 
nak, że multimedia istnieją już w PC-tach, 
u klientów, a więc tym razem rozwój idzie 
jakby od dołu. PC dostosowany do odtwarza- 
nia wizji i fonii ze standardową (dla TV i hifi) 
szybkością, rozdzielczością, odtwarzaniem 
barw | jakością dźwięku staje się nieomal 
standardem. Według badań rynku na przeło- 
mie tysiąclecia połowa PC na świecie będą 
to stacje multimedialne. Zwiedzając targi 
odnosiło się wrażenie, że raczej wszystkie. 
Multimedialna stacja PC to komputer z gnia- 
zdem TV, a więc i z bardzo szybką kartą 
graficzną, stereofoniczną kartą dźwiękową, 
pojemnym twardym dyskiem, koniecznie 
CD-ROMem coraz częściej z poczwórną 
prędkością, ze stereofonicznymi głośnikamii, 
mikrofonem, wszelkimi regulacjami stereo 
i czasem z kamerą do wideokonferencji. 
Wedle targowych badań fanowie gier i kom- 
puterowej muzyki, średnio biorąc, spędzają 
9 godzin tygodniowo przed komputerem 
i wydają na niego 2000 DM rocznie. Wydaje 
się, że tu właśnie tkwi przyczyna tego 
ogromnego przyspieszenia. 


Pe jako Pe 


Wedle tych samych badań najczęstsze za- 
stosowanie komputera to jednak obróbka 
tekstów (86%). Gry (63%) są na drugim 
miejscu, Zastosowania w bankowości -42%, 
a do sleci dołączonych jest tylko 5%. Ten 
sam komputer może służyć różnym celom. 
Rozwój — to coraz szybsze zegary — sztan- 


Rys. 6. Telewizyjne bliźnięta (Sony). Dwa ekrany 
obok siebie bardzo pomocne, gdy w czasie wideo- 
konerencji trzeba omawiać wykresy, plany itp 
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Rys. 4. PC 
obrazu telewizyjnego (może być rozciągnięty na cały ekran), również kilka stron teletekstu. Osiągane 
rozdzielczości od 800 x 600 (za 399 DM) do 1200 x 1024 (za 1159 DM) 


darowy Power Mac Apple'a —8100/110 to już 
110 MHz. To także nowy skok mocy wywoła- 
ny przez superszybkie procesory, szybsza 
architektura magistrali, systemy operacyjne 
zorientowane na zastosowanie sieciowe. 


telewizorem. Karta Win/TV amerykańskiej firmy Hauppauge zapewnia na ekranie, prócz 


Dzięki temu systemy takie zaczynają stano- 
wić alternatywę dla serwerów o pozycji usta- 
bilizowanej na rynku. Na CeBIT jednym 
z ważniejszych tematów były urządzenia 
peryferyjne, a szczególnie stacje dysków 


Rys. 5. System wideokonierencyjny Hicom Videokit Siemensa. Widać nie tylko partnera, ale w oddzielnym 
oknie omawiany przedmiot 


53 


o coraz większych pojemnościach i coraz 
krótszych czasach dostępu. Przede wszyst- 
kim systemy optyczne, głównie CD-ROMy. 
Te ostatnie stały się już wyposażeniem stan- 
dardowym jako źródło oprogramowania, 
a przede wszystkim do zastosowań multi- 
medialnych. Drugi istotny dział to karty ko- 
munikacyjne. A więc „inteligentne" karty 
faxów do odbioru i nadawania dokumentów 
bez udziału procesora PC i specjalizowane 
układy obróbki mowy 

Ogromne zmiany widać w dziedzinie kart 
graficznych. Amerykańska firma Number Ni- 
ne reklamuje swą pierwszą na świecie kartę 
graficzną 128-bitową — Imagine 128 z pamię- 
cią obrazu 4 MB rozdzielczością 1600 x 1200 
i pasmem 220 MHz. Cena 2695 DM. 

Rosną także pamięci, spotyka się 200 MB, 
a nawet 1 GB, dyski kilkanaście GB. 

W roku 1994 sprzedano na świecie 50 min 
komputerów. Więcej niż samochodów. Nie- 
długo będzie ich więcej niż telewizorów. 


ATM — Asynchronous Transfer Mode 
— sieć o dużej prędkości transmisji 
CeBIT — Centrum Biro und Infor- 
mationstechnik — technika biurowa 
i informatyczna 

CIM - Computer Integrated Manufac- 
turing — Wytwarzanie jednoczone ko- 
mputerowo Ą 
ISDN — Integrated Services Digital 
Network — ujednolicona sieć cyfrowa, 
w przyszłości przewidziana do przes: 
łania mowy, tekstów i wszelkich da- 
nych Ź 

PCMCIA — Personal Computer Me- 
mory Card International Association 
— standard interfejsu 

PnP — Plug and Play — oprogramowa- 
nie i sprzęt łatwe w uruchamianiu, 
dosłownie „włączysz i gra” 

Video on Demand — telewizja na żąda- 
nie, system telewizji interaktywnej 


Ludzkie odczucia względem komputerów są 
wciąż ambiwalentne. 80% obawia się izo- 
lacji przez nie wprowadzanej, ale 75% uwa- 


fieportazż 


Rys. 7. Konferencja telefoniczna z systemem opracowanym przez szwedzką firmę KontTel. Bez- 
przewodowe mikrotony i system nagłośniający podwieszony pod sufitem lub.na ścianach. Transmisja 
fulidupiex, a więc bez przełączania i przerw w rozmowie. Cyfrowy system korekcji dźwięku optymalizujący 
właściwości akustyczne pomieszczeń. Ekonomia: koszt biletów lotniczych Sztokholm — Bruksela - 10000 


koron, zaś trzygodzinnej konferencji 1000 koron 


tosowań ATM. Wśród ekspertów panuje jed- 
nomyślna opinia, że ATM to technologia 
przyszłości. FDDI (Fiber Distributed Data 
Interchange) stanowi solidną bazę przejś- 
ciową do ATM. 

W dziedzinie wideokonferencji na CeBIT 
przedstawiono po raz pierwszy publiczności 
sieć Mbone — największą na świecie sieć 
konferencji multimedialnych. Za pomocą tej 
sieci programy z CeBIT były transmitowane 
na cały świat. Właśnie z jej pomocą NDR, 
niemiecka stacja radiowa i telewizyjna, 
transmitowała wszystkie programy ze studia 
targowego CeBiT'u, a słuchacze tej sieci 
mogli interaktywnie uczestniczyć w progra- 
mach. 


Telefon jako komputer 


Wydawałoby się że to para idealna, a jednak 
długo trudno było połączyć oba te sys- 


temy. Przełom nastąpił na tegorocznych tar- 
gach, gdzie produkty takie wystawiało tu 40 
producentów. Rozwiązania CTI (Compu- 
ter-Telefon-Integration) pochodzą z wielu 
krajów. Zwykle łączone są z kartą dźwięko- 
wą. Przykładem może być Phoneware firmy 
Tedas (460 DM) — telefoniczny intertejs we 
własnej obudowie dołączany do komputera 
i telefonu. Możliwości w tej dziedzinie są 
ogromne. Komputer steruje telefonem i za- 
rządza wchodzącymi i wychodzącymi połą- 
czeniami. Komputer odpowiada głosem, kie- 
ruje dalej określonych klientów. Komputer 
zapisuje wiadomość. Można także przekazy- 
wać wiadomości przeznaczone jedynie dla 
jednego adresata. Po podaniu kodu tylko on 
ma do nich dostęp. W tej dziedzinie przewi- 
duje się 9 mid USD obrotu w 2000 r. A to 
dopiero początek. Problemy techniczne są 
rozwiązane, pozostaje trudna dziedzina 
zmian struktur przedsiębiorstwa. 


ża, że praca z komputerem staje się ciekaw- 
sza. O dziwo — ludzie ze wschodnich Niemiec 
w większym stopniu niż z Niemiec Zachod- 


nich uważają, że komputer przyczynia się do 4 
własnego rozwoju | jest przydatny w walce 
konkurencyjnej. 


Zaznacza się wielkie przyspieszenie sprzętu 
przenośnego. Hit CeBIT '95 to najnowszy 
laptop IBM Butterfly Think Pad — mały, ale 
zrozkładaną, wygodną klawiatura, CD-ROM, 
karta muzyczna, głośniki, mikrofon, modem. 
Za 5000 USD. 


Sieci 


Punktem centralnym staje się Internet, naj- 

większa sieć na świecie przekształcająca 

się z sieci uniwersyteckiej w sieć businesu, 

służąca jako wspólna magistrala komunika- , 
cyjna. 

W dziedzinie sieci szybkich znaczenia nabie- 

ra ATM. Na CeBIT wystawiono wiele zas- 


Rys. 8. Osprzęt do oglądania przestrzennych obrazów komputerowych. Pełne wrażenie trójwymiarowości. 
W opracowaniu wersja okularów bezprzewodowych. Łączność okulary — komputer niezbędna ze względu 
na synchronizację obrazów z przełączaniem filtrów w okularach. Producent — szwedzka firma Udac 


ciąg dalszy na str. 56 
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Międzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie 


Od 26 sierpnia do 3 września 1995 roku 


W 1995 roku odbywa się kolejna, organizo- 
wana co dwa lata Międzynarodowa Wystawa 
Radiowa pod nazwą Funkausstellung. Jest to 
największa tego typu wystawa na świecie, 
która ma aspekt nie tylko handlowy, lecz 
również w dużej mierze techniczny. 

W związku z tym wydarzeniem do Warszawy 
przybyli przedstawiciele jej organizatorów, 
którzy poinformowali na konferencji praso- 
wej w dniu 15 maja 1995 r. dziennikarzy 
o najważniejszych elementach tej imprezy. 
Funkausstellung zajmuje około 100000 mż 
(brutto) powierzchni. W 1993 roku wzięło 
w niej udział 740 wystawców, w tym 322 
zagranicznych. Łączna liczba zwiedzają- 
cych wyniosła 446 tysięcy, z czego specjali- 
stów 90 tysięcy. H 

Innowacyjność jest cechą charakterystyczną 
tej wystawy. Jedno z seminariów „„Innovati- 
ves Europa" jest poświęcone udziałowi Eu- 
ropy w postępie w badaniach i przemyśle 
elektroniki konsumpcyjnej. 

Od samego początku na Funkausstellung 
odbywały się premiery nowych, dojrzałych 
do wdrożenia produktów lub systemów. Ró- 
wnież w 1995 r. zobaczymy wiele wyrobów, 
w formie komercyjnej lub prototypowej, któ- 
re były przygotowywane w laboratoriach 
i biurach konstrukcyjnych wielu firm na świe- 
cie. 


Liczba marek i modeli wystawionych na 
Funkausstellung 


Grupa wyrobów Oka 
Marek | Modeli 
Telewizory kolorowe 104 2.439 
Magnetowidy 81 1025 
Kamwidy 42 523 
Tunery/wzmacniaczełodbiorniki U 1871 
Magnetofony kasetowe hifi 58 644 
Gramofony hifi 49 264 
Odtwarzacze CD 99 1.049 
Zestawy hifi 90 1.058 
Magnetofony cyfrowe DAT H 30 
Zestawy głośnikowe 123 1.504 
Sprzęt przenośny audio 54 303 
Radiomagnetotony s9 1.160 
Radiozegary 80 651 
Kieszonkowe urządzenia audio 79 918 


Internationale 
Funkausstellung 


Berlin 
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Z punktu widzenia technicznego najbardziej 
interesującymi pozycjami programu będą 
takie działy, jak: Telewizja 16:9/Palplus, 
Multimedia, Telewizja cyfrowa oraz DAB. 
Najbardziej uderzającą cechą ekspozycji 
berlińskiej jest mnogość i różnorodność ofe- 
rowanego sprzętu. Konsument będzie miał 
możliwość wyboru spośród 2000 modeli tele- 
wizorów kolorowych, 1000 modeli magneto- 
widów i podobnej liczby modeli wzmacnia- 
czy, odtwarzaczy GD, kolumn głośnikowych, 
600 magnetofonów kasetowych i radiozega- 
rów, 300 spacerowych urządzeń stereo oraz 
ponad 500 modeli kamwidów 

Rozmiary wystawy Funkausstellung oraz ob- 
fitość produktów wynikają z olbrzymiego już 
dzisiaj rynku elektroniki konsumpcyjnej. Na 
konferencji reprezentanci organizatorów 
przytaczali wiele interesujących danych 
opartych o badania marketingowe niemie- 
ckiego stowarzyszenia producentów elektro- 
niki konsumpcyjnej Gfu-Gesellschaft fir Un- 
terhaltungselektronik. 

Obroty elektroniki konsumpcyjnej na świecie 
sięgają dzisiaj 250 mld DM (1994), z czego 


na Europę przypada 65 mld DM. Same 
Niemcy uczestniczą w tym rynku wartością 
20 mld DM, natomiast na 4 państwa Grupy 
Wyszechradzkiej przypada tylko 5 mid DM. 
Szacuje się, że w 2000 roku rynek ten wzroś- 
nie w świecie do prawie 300 mld DM, lecz 
poszczególne regiony świata będą w nim 
uczestniczyć w innym stopniu niż dzisiaj. 
Mianowicie udział Unil Europejskiej spad- 
nie z 30,9% (1991 r.) do21%, zaś pozostałych 
państw Europy wzrośnie z 1,2% do 2,3%. 
Również Japonia będzie miała udział male- 
jący, zmniejszy się on z 20,7% do 17,6%. Jak 
widać reszta świata będzie miała o wiele 
więcej do powiedzenia w tej dziedzinie niż 
dzisiaj (wzrost z 26,6% do 35%). 
Interesujące są również informacje na temat 
średnich wydatków przypadających na jedną 
rodzinę w roku. Jak widać z załączonej tablicy 
w Polsce kwota ta wynosi tylko 179 DM. 
Jesteśmy więc potencjalnie dobrym perspek- 
tywicznym rynkiem zbytu. 

Warto zapoznać się z produktami, które mają 
być w niedalekiej przyszłości oferowane 
również w Polsce. 


Wydatki roczne na elektronikę konsumpcyjną w rodzinie (w DM) 
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dokończenie ze str. 54 


Rys. 9. Komputerowo-projekcyjna symulacja jazdy 
samochodem. Podobne systemy mogą odgrywać 
wielką rolę, np. w przyspieszeniu i obniżeniu 
kosztów szkolenia personelu 


PC jako dyktafon 


Prezentowany na CeBIT System WinDict in- 
stalowany na PC przez firmę Assman Infor- 
matik 2000 służy do dyktowania, kompresji 
tekstów i zapisu na twardym dysku. Powstają 
wszelkie możliwości, jakie zapewnia kom- 
puter — przewijanie, kasowanie, przenosze- 
nie zapisu, przesyłanie przez ISDN tekstów 
o nieograniczonej długości. Ani słowa jed- 
nak o ręcznym wpisywaniu i jedynie dołącza- 
ne słuchawki | wygodny, nożny pedał suge- 
rują, że to nieuniknione. 
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Rys. 10. Satelita SAFIR-SAT przeznaczony do glo- 
balnej komunikacji dwukierunkowej 


PC jako pulpit montażowy 


Firma Fast wystawiła nowe karty przezna- 
czone m.in. do montażu wideofilmów za 
pomocą komputerów PC. Są to Movie Machi- 
ne ll, FPS 60, PCI Video, wszystkie trzy 
w jednakowej cenie 869 DM. Dwie pierwsze 
są 16-bitowe do komputerów z magistralą 
AT. Trzecia z nich, 32-bitowa (PCI-BUS), 
zapewnia odtwarzanie True Color i rozdzie|- 
czość 1280 x 1024, ale nie jednocześnie. 
True Color osiąga się przy rozdzielczości 
800 x 600, a przy 1280 x 1024 — jedynie 256 
kolorów 


PC jako radio 


Karta firmy Miro instalowana w PC stanowi 
wysokiej klasy tuner stereo wyposażony po- 
nadto w dekoder systemu RDS. W systemie 
umieszczono 7-kanałowy korektor częstot- 
liwości i mikser, np. z CD-Rom 


Podane wyżej przykłady rozmaitych zasto- 
sowań PC spotykanych na tegorocznych tar- 
gach są niewątpliwie interesujące, ale nie 
należy zapominać, że komputer jest ciężkim 
i dużym urządzeniem, a samo uruchamianie 
go, nawet przy najlepszych systemach PnP 
jest dodatkową czynnością. Bezsznurowe 
telefony, bezprzewodowe zdalne sterowania 
również spotykane często u wielu wystaw- 
ców wskazują, że życie nie zawsze Idzie 
w parze z komputerowym zauroczeniem. 


Wideokonferencje 


Dziedzina ta jest chyba przykładem osiąg- 
nięcia opłacalnego aktualnie poziomu kosz- 
tów systemu. W Niemczech istnieje obecnie 
400 powszechnie dostępnych sal wideokon- 
ferencyjnych, nie licząc wideotelefonów 
i stacji ruchomych o tym przeznaczeniu 
Cena systemu odpowiada cenie średniej 
klasy samochodu. Koszty eksploatacji nie są 
wysokie. Dla osiągnięcia średniej jakości 
obrazu wystarczą dwa łącza ISDN. Obsługę 
bardzo uproszczono (PnP). Oszczędności na 
wyjazdach umożliwiają amortyzację syste- 
mu średnio po roku, nie mówiąc o poważ- 
nych, a niewymiernych korzyściach, jak np. 
szybkość decyzji 


Makroprojektory 


Bardzo ciekawa gałąż targów. Potężne pro- 
jektory umożliwiające rzutowanie obrazów 
telewizyjnych lub komputerowych o wymia- 
rach kilku metrów. Niestety, ciasnota stoisk 
targowych zmusza do obserwacji tych ek- 
ranów z bliska co odsłania ich ograniczoną 
rozdzielczość. Przykładowe dane rzutnika 
LCD firmy Barco typu Barcodata 8100 to 
strumień świetlny 2000 lumenów, wystarcza- 
jąco Jasny w sali kinowej na kilkaset osób, 
rozdzielczość 756-556 punktów, masa 110 kg, 
cena 100000 DM. Atrakcyjne zastosowanie 
takich komputerowych rzutników to różnego 
rodzaju symulacje, na przykład „wirtualne 
narciarstwo” firmy NEC zaopatrzone w kijki 
narciarskie z czujnikami badającymi stan 
zdrowia i kondycję „zawodnika”. 


CD-i Philipsa 


Firma prowadzi energiczną kampanię re- 
klamową, 200 tytułów filmów w roku 1995 na 
GD-i. Cztery formaty a mianowicie GD-i, 
GD Video, GD Photo, CD Audio w jednym 
odtwarzaczu. Prezentowano cztery modele 
odtwarzaczy w tym CD-| 220/60 o wymiarach 
przeciętnego magnetowidu (1299 DM) oraz 
mniejszy, przenośny CD-i 450/00 za 749 DM 
w formacie A4, czyli wielkości kartki maszy- 
nopisu 

Atak firmy idzie w wielu kierunkach. A więc 
gry (ok. 80 DM za krążek), filmy Digital video 
(40 DM), Photo CD (30 DM), angielska encyk- 
lopedia Comptona (495 DM) i wreszcie samo- 
uczek angielskiego Language Director trzy- 
poziomowy (trzy dyski) za 1500 DM. W opra- 
cowaniu we współpracy z firmą Bertelsman 
uniwersalny leksykon niemiecki „multime- 
dialny produkt trzeciej generacji”, a więc 
całoekranowe wstawki filmowe (20 min) cyf- 
rowa muzyka (1 godz.), 2000 ilustracji i 70000 
haseł 

Inne kierunki to reklama, działania promo- 
cyjne i tu - sądząc po zainteresowaniu na 
CeBIT - system CD-i w postaci combi, czyli 
odbiornik TV i odtwarzacz „w jednym kawał- 
ku' znakomicie spełnia swą rolę. Wreszcie 
szkolenie — np. nauka jazdy. 

Ponadto karta CD-| do PC za 1200 DM zapew- 
niająca współpracę z GD-i i CD-ROM gwa- 


Rys. 11. Biuro na pustyni. Satphone 1600 B firmy STN ATLAS, czyli telefon satelitarny w aktówce. 
Zabezpieczony przed podsłuchem i słusznie, bo producenci przewidują wykorzystanie go przez 
dziennikarzy na obszarach dotkniętych kryzysami i katastrofami, przez ludzi śpieszących z pomocą 
w ramach akcji ratunkowych itp 


rantująca MPEG — Quality Digital Video z ta- 
ką samą szybkością i jakością obrazu zarów- 
no w PC z Pentium, jak i 386. A zatem 
true-color (16,7 miliona barw), rozdzielczość 
768 x512i ramka 25/30 Hz na całym ekranie. 
Sygnał wyjściowy w telewizyjnych standar- 
dach NTSC lub PAL zapewnia równoległe 
odtwarzanie na ekranie odbiornika TV. 


Komunikacja ruchoma 


Telefony ruchome stały się integralną czę- 
ścią systemów komunikacyjnych i ich sieci 
rozwijają się dynamicznie, a wymiary telefo- 
nów stale maleją. Na CeBIT przedstawiono 
wiele nowych urządzeń opartych na standar- 
dzie DECT (Digital European Cordless Tele- 
phony). Przedstawiono urządzenia, które 
mogą służyć jako baza sieci radiowej firmy. 
Urządzenia DECT można zintegrować z ist- 
niejącą siecią telefoniczną.W dziedzinie glo- 
balnej komunikacji ruchomej w ramach 
wprowadzonego w roku 1993 „Standardu M” 
(wyroby INMARSAT-M) firma Atlas Elektro- 
nik, po swej zeszłorocznej premierze sateli- 
tarnego pagera, prezentowała w tym roku 
rodzinę telefonów satelitarnych SP 1600. 
Przewidziano stosowanie ich wszędzie tam, 
gdzie nie istnieją inne formy łączności, 
a więc na pustyniach, oceanach. Wersja L 
przewidziana jest do montażu w różnego 
typu pojazdach, wersja B, w teczce, dla 
podróżników. T to odmiana stacjonarna na 
odległe budowy, platformy wiertnicze „itp. 
System umożliwia przesyłanie rozmów, fak- 
sów oraz dwukierunkowe przesyłanie da- 
nych 


Rys. 13. GP 1600 Satelitarny pager firmy Hagenuk. 
Dostęp i niezależność od sieci lokalnych na całym 
świecie zapewnia satelita Inmarsat. Informacje 
przekazywane akustycznie, numerycznie (do 32 
cyfr) lub alfanumerycznie (do 128 liter). Możliwość 
dołączenia do komputera i drukarki. Zasilany 
z 3 baterii NIHM-AA (Wystarczają na tydzień). Waży 
200 g. Wymiary 160 x65 x35 mm 
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Rys. 12. Ruchome biu- 
ro. Modem DTP-2 firmy 
Hitachi w połączeniu 
z telefonem CR-D 500 
I notebookiem (100 LX 
Hewlett Packard) umo- 
iwiają wysyłanie lak- 
sów w podróży, odbiór 
i wymianę danych 
z komputerem w biurze 
firmy. System umożli- 
współpracę z taki- 
mi sieciami, jak video- 
text, Compu-Serve czy 
Internet, a także prze- 
glądanie poczty elek- 
tronicznej. W niedale- 
kiej zaś przyszłości, 
dzięki sukcesowi stan- 
dardu GSM, możliwa 
będzie szeroka mię- 
dzynarodowa wymiana 
informacji 


Rys. 14. CD-i 450, prze- > 
nośny odtwarzacz CD-i 
Philipsa czteroformato- 
wy, a mianowicie CD-i, 
Photo-CD, Audio-CD 
i Digital Video CD. 
Przewodowy pilot 
- mysz zapewnia inter- 
aktywne działania na 
rozbudowanym menu 
na ekranie odbiornika 


Cyfrowa przyszłość 


Niemiecka firma Fuba przedstawiła tech- 
niczne podstawy przyszłościowego systemu 
telewizji i radiofonii cyfrowej. Już na ze- 
szłorocznym CeBIT demonstrowano ele- 
menty pełnocytrowego odbiornika telewizyj- 
nego. Platformą systemu mogą stać się sieci 
telewizji kablowej, dziś całkowicie już zapeł- 
nione sygnałami analogowymi. Jedyną moż- 
liwością rozwoju są systemy cyfrowe, dzięki 
którym możliwe będzie przesyłanie nawet 
do 300 telewizyjnych kanałów cyfrowych. 
Obecność w sieci kanału zwrotnego umoż- 
liwi wprowadzenie takich systemów, jak Vi- 
deo-on-Demand z rozliczaniem Pay-per- 
Channel, Pay-per-View albo Pay-per-Audio. 
Obiecywane są również takie usługi, jak 
Homeshopping, Telebanking i wiele innych. 
Dzięki szerokopasmowości kanału zwrotne- 
go możliwe będzie wprowadzenie takich 
służb jak wideokonterencje, Videotranster 
i Video-Mailbox. Sprawdzenie oferowanych 
przez Fubę technologii, a przede wszystkim 
akceptacji użytkowników, ma odbywać się 
już w tym roku, gdy ruszy szereg rozpisa- 
nych w Niemczech projektów pilotowych. 
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Włączenie do sieci pierwszych instalacji 
i gotowość handlową Fuba przewiduje jesz- 
cze w tym roku, przed jesiennym Funkaustel- 
lung 


Recycling 


Ze względu na rozwój elektroniki temat „Re- 
cycling komponentów elektronicznych" zys- 
kał od kilku lat na znaczeniu. Wielu znanych 
producentów gwarantuje, że ich wyroby bę- 
dą przyjmowane z powrotem. W tym roku 
szereg wyrobów uzyskało „niebieski trójkąt 
środowiska”. Inne posunięcie zostało wyko- 
nane przez 15 firm kilka lat temu. Stworzono 
inicjaływę nazwaną „Cykl” polegającą na 
gromadzeniu  „śmieci” elektronicznych 
w całych Niemczech. Dzięki temu pewne 
produkty podlegają już recyclingowi w 95%. 
Proces ten obejmie wiele dokumentacji tar- 
gowych, a więc tegoroczne sterty papieru 
przydadzą się za rok, kiedy to we czwartek 20 
marca 1996 roku odbędą się w Hanowerze 
kolejne targi CeBIT. 


Jacek Kamler 
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(dokończenie artykułu ze str. 9) 


Domowe projektory wizyjne Tablicaż W następnych numerach 
Firma | Model System Jasność żę uj Wejście | Masa Cena © Głośniki i wzmacniacze firmy mbl. 
Eiki LC5000 | TriLGD 560 Lux  |7,60m Swideo  |15kg 94500F © Prezentujemy liderów. Zestawy głośniko- 
toto  |TiLCD NC. 7,60 Swideo | 12 kg 39800F we i wzmacniacze firmy Counterpoint. 
LGIz0 _ |MonoLOD__ |N.C. 254 m 10,6 ka 30850F © 50-lecie Sennheisera. Przegląd najcie- 
Sanyo _ |PLC30OM | Tri LOD 560 Lux |7,60m Swideo  |15kg 94760F kawszych modeli słuchawek; prof. Sennhei- 
PLC200P | Tri LOD 750 Lux  |7,60m S-video | 12 kg 39000F ser o trendach w tej dziedzinie. 
PLVIP  |MonoLGD _ |3ioLux  |2,54m Swideo  |109kg 28600F © Test. Wzmacniacz DPA Renaissance, słu- 
Sharp XV818P | Mono LGD 380 Lux  |254m Śwideo  |43kg 16800F chawki HD265, HDS35, HD545, HD565 firmy 
XG3850E | Tri LGD 600 Lux  |508m Swideo  |185kg 105500F *okesee 
XV3830H | Tri LGD Totu |550m S-video | 105 kg 44120F © Opinie Czytelników. Magnetofon Tech- 
XV88008 | Tri LGD 600Lux |5m Swideo | 18kg 66416F MIGIRĘĘEAZAY 
XG3780E | Mono LCD 350 Lux  |3,80m S-video  |9kg 58707F © Z wizytą u JAMO. Głośniki PA System. 
Sony VPH1001 | Tri tube” 700 Lumen |6,25 m Swideo  |30kg 42000F © Dwa pokolenia Grado. Jak powstają naj- 
VPH1044 | Tri tube 700 Lumen | 7,50 m S-video _ |38 kg 58000F. lepsze słuchawki amerykańskie. 
VPHT252 | Trl tube 700 Lumen | 7,50 m Swideo  |63kg 108000F © O rozchodzeniu się fal (3). Wpływ tropo- 
VPL350 | TriLCD 250 Lumen | 6,25 m Swideo  |225kg 75000F sfery. i 
Vidikron _ | Crystal One| TriLGD"" 600 Lux | 450m Swideo  |22kg 70000F © Megavision. Nowoczesne układy scalone 
VPF40 | Trl tube 780 Lumen | 4,50 m Sdeo  |27 kg 54000F do telewizora. 
TGSXP | Tri tube 750 Lumen | 4,50 m S-video | 24,5 kg 37000F © RDS Pager. Wykorzystanie sieci RDS do 
TG8301 | Tri tube 750 Lumen | 4,50 m S-video _ | 26,5 kg 47000F nowej usługi. 
* Tr tube — 8 lampy projekcyjne  ** Tri LOD - 3 przezrocza LOD © Wylęgarnia innowacji. O nowych pomys- 
łach prof. Bose. 
Ceny wybranych retroprojektorów Tablica 1 
© Standardy telewizyjne. Wykaz wszystkich 
Firma | Model | „ym. Stańdard | Wejście ECA Scart | Masa | Cena |  |Stniejących wersji. 
HIV 
Philips _ |46PP962B |117 cm (16/9| PALISECAMINTSC |Swideo  |N.C. 2 |60kg 27000F 
Ploneer  |SD-T5000 |1230m  |PALISECAMINTSC |S-video | 140/507 2 |nmokg | 32090F 
SD-T4000 |1026m  |PALISECAMINTSC |S-video | 140/80 2 |eskg | 25980F Ę r 
SD-M1407 |102om  |PAL/SECAMINTSC |S-video | 1407/50 2 |sokg | 28990F ZROBAAE szewska pod oka NE 
Sony KP-54613 |117 cm PAL/SEGAM/NTSC | S-video 1507/55 3 72 kg 33000F netofon cyfrowy DAT-SONY DCT-670" za- 
mieszczonym w nr 5/95 SAT-AV, str. 26. 
Thomson |RP46L _ |li6cm _ |PALISECAMINTSC |Swideo  |NC 2  |o8ko 19980F 
Indeks reklam 
Artis Audio 47 | ELEKTRONIX okł. IV | Koneser 12 | PROELCO okł. Ill 
Audiodiszuń 11 | ELTON 11,38 | LIBERTY 30, 31 | SAT-TECHNIKA 48 
Bielski Go 38 | HORN DISTRIBUTION 21, 50 | Magellan 6 Tomasa u 
Best Audio 15 | HI FI SOUND STUDIO 50 | North Electronic 38 | TRIMEX 13 
Combo 11, 12 | KLAR. PSP 24 | Philips Polska okł. II | Zena Studio 12 
DSV Trading S.A. okł. I | KONSBUD AUDIO 38 | POLAUDIO 47 | VICOMUS 11 
Wydawca Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje się około 1. każdego miesiąca, podczas wakacji jeden numer o takiej samej 
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SAMSUNG ELECTRONICS Produkcja, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny: Autoryzowany generalny dystrybutor 
Biuro w Warszawie: H.U.S.P.|. „ELEKTRONIX' DOMAR BYDGOSZCZ S.A., ul. Kossaka 72, Bydgoszcz 
Al. Jerozolimskie 65-79, 00-697 Warszawa ul. Podłużna 11-18, 85-790 Bydgoszcz tel. 729-678, 729-536, 729-695, 729-647, 

tel. 630-67-19, fax 630-67-18, tlx 825036 SAMEL PL wyłączność na terenie Polski autoryzowana 729-630, 729-662, 729-711 


KOMERTEL 39120297 przez SAMSUNG ELECTRONICS fax 393-456, tlx 0562533 DOMAR 


